Optica
12. Nociones sobre luz y optica

Optica geométrica. Se estudia el comportamiento de la luz al
reflejarse o refractarse en objetos.

Optica fisica. Se estudian los fenémenos de refraccién en
diferentes medios materiales desde el punto de vista de la
naturaleza ondulatoria de la luz y su aplicacion.
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12. Nociones sobre
luz y 6ptica
12.1. Ondas electromagnéticas

12.2. Conceptos de optica
geometrica y ondulatoria.




La optlca geometrlca disena nuestra
vision del universo




La éptica fisica domina la energla y Ia
transmision de datos
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Las dos miradas complementarlas

sobre la luz

Optica Geométrica

Trata a la luz como un rayo que viaja en linea
recta.

- Comportamiento: Reflejo y refraccion al
chocar con objetos.

- Elementos: Espejos, lentes, prismas.

- Escala: Objetos mucho mas grandes que la
longitud de onda.

Optica Fisica (Ondulatoria)

Reconoce la naturaleza ondulatoria de la luz.

- Comportamiento: Interferencia, difraccion,

polarizacion.

- Elementos: Rendijas, redes, filtros.

- Escala: Objetos de tamano comparable a la
longitud de onda.
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La danza infinita de los campos eléctrico
y magnético =

Campo Eléctrico (E)

James Clerk Maxwell
demostré que los campos
eléctricos y magnéticos n i
no actuan solos. g Campo Magnético (B) ~
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- Un campo eléctrico
variable genera un
campo magnético.

- Un campo magnético
variable genera un

Velocidadde / i
propagacion (c) O

campo eléctrico. / /
A /A
[Estos campos se sostienen mutuamente y se propagan por el espacio (incluso en el vacio \//, /
absoluto) formando una onda electromagnética a la velocidad de la luz. 2/
=—= s e ”i’f: ;
iy



posee una fuerza fisica real.

«\ Presion de Radiacion:
' p=21/c (Siel objeto la refleja

La luz no solo ilumina: transporta energla
y ejerce presion

e, .-.__..-.____-.'.___.--_:_ = - __'.---_-\_'"_:-.\.\_\_\_"\-\_\N . 1
R NN SN

Las ondas electromagnéticas
transportan energia a traves del
espacio. Esta energia tambien

Prcsmn de Radiacion (pi)

Vector de Poynting
(Transporte de Energia)

totalmente)

/"' ~
»- Para pensar
‘ Los paneles solares de un satélite no solo reciben energia eléctrica de la luz: también reciben un pequeno

\_empujon mwsmle por |a presion de radlacmn un factnr crumal para calcular su orh[ta a Iargn plaza
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Optica Geométrica: La ley exacta de la

reflexion

La luz viaja en linea
recta hasta encontrar
_— una superficie. En |a
./ reflexion, el angulo con
= —— e|lquelaluzincide es

e

N\ matematicamente
\ idéntico al dngulo con
el que rebota.

9i=er

(Angulo de Incidencia
= Angulo de Reflexion)
A \}3:_—_:_—;3"%”?’

Normal < 2 Ejemplo

: % cotidiano:
. _ Rayo : Rayo /° Cuando te mirasen /!
\ incidente | reflejado / el espejo del bafio, la /2=
ﬁ ] luz que sale de tu
: rostro llega al espejo
: y vuelve a tus 0jos
L 0;'0 respetando
% " exactamente esta
ol ley geométrica,
: devolviendo una
imagen perfecta.
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Refraccion: Cuando la luz cambia de

velocidad y direccion

Normal

~ Aire (n1)
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El indice de refraccion (n) define
como un medio transparente
frenalaluzzn=c/v

Ley de Snell: n{ sin 04 = n, sin 0,

[ DEemplo  J A
cotidiano —F
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Un sorbete | ,' i_
metidoenun | / | N
vaso conagua ¢ ) F=
narece quebradoo [\t
desplazado justo en \

a superficie. Al NS
cambiar la velocidad | \
luz al entrar al agua,

su trayectoria

experimenta este
desvio matematico.
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Reflexion Total Interna: Atrapando Ia Iu

en la materia 7 NN
I ] I : _ ‘ %
| o ! [ 2 Apllcaclon
: : + Angulo : < tecnoldgica:
Aire, . cgtlco | | Este es el principio
n bajo ' (O¢) | ! maestro de la fibra /2=
Vidrio, optica. La luz queda =i
n alto 8; ' 0, atrapada rebotando N
; dentro del cable de
| vidrio sin escapar, |/ %
= 5 < s e transmitiendo |
1. Refraccion 2. Angulo Critico 3. Reflexion internet y telefonia | / 7
Normal (0c) Total Interna 2 distancias /,
Ocurre cuando la luz intenta pasar de un medio 6pticamente denso transcontinentales. |/~
a uno menos denso. Si el angulo supera el angulo critico (8¢), la luz
no logra salir. sm Oc =Ny / Ny A
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Lentes: Esculpiendo la trayectoria de los ray

Lente Convergente
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Lente Divergente
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‘1 Tu propio 0jo es un

- Convergentes: Mas gruesas en el centro; concentran los rayos de luz.| fuerael sensorde |/~
- Divergentes: Mas delgadas en el centro; separan los rayos de luz.
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@° Ejemplo \\
biolagico AT

sistema optico
avanzado: el

cristalino actua
como una lente .-
convergente natural, |/
proyectando |
imagenes nitidas |,
sobre la retina como |/

&
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- Cuando el rayo geometrico y

\ Existen fendmenos fundamentales que es imposible explicar tratando a la luz como una simple
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linea recta. Debemos invocar el descubrimiento de Maxwell: la luz es una onda transversal.

Esta es la mirada de la Optica Fisica, necesaria para comprender:
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Dispersion:
Separacion de
longitudes de

onda (colores).
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Interferencia &
Difraccion:
Choque y

_'\

curvatura de ondas.
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Polarizacion:
Restriccion de
la oscilacion.
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Polarizacion: Filtrando el caos electromagnetico

Uz no | e SN

ok B R AL

po]arizad a (‘“ | pglari?_adgr = / RSO
XA | z S~ Aplicacion

| | cotidiana
“ Luz polarizada | Los anteojos de sol

linealmente | polarizados acttan
como este este
filtro. Dejan pasarla N\
luz util pero :
bloquean las ondas

- horizontales, 11 ) ] INX
eliminando /1)1
instantaneamente el |/
encandilamiento |/~

Como onda transversal, el campo eléctrico de la luz puede
oscilar en cualquier direccion perpendicular a su avance. reflejado en el agua ///
Al polarizarla, forzamos la oscilacion a un unico plano. . 0 el asfalto. /7
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El dominio del espectro Iuminos:o_t;_
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Onda Electromagnética

'Luz como Rayo
(Optica Geomeétrica)

Luz como Onda N
(Optica Fisica) AN
W -
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Este recorrido cierra la asignatura uniendo la electricidad, el magnetismo y nuestra experiencia L
cotidiana. Al comprender la luz, pasamos de las formulas abstractas de Maxwell a disehar las ~ /.
tecnologias que hoy nos permiten ver el universo y mantener al mundo conectado. 7 7

&%—i—% \\?;“H = ,{"f/ e T

'\—\__\_\___. J—




