Ley De Faraday : Guitarra
Eléctrica y Parlantes
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Integrantes: Chiarello Siro, Velazquez Mateo, Barboza Martin



Del Electromagnetismo al Rock:
La Fisica de la Guitarra y el Parlante

Conversion a
Seflal Eléctrica

Corriente
Alterna

Vibracion
Mecanica

Un recital de rock es un triunfo del electromagnetismo. El viaje del sonido es un bucle
perfecto de transformacion de energia dictado por las Unidades 8 y 9 de Fisica.
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Voltaje inducido. La
chispa eléctrica que da

inicio a la senal
A musical.
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La Chispa de la Sefial:
, Ley de Faraday
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®p (Flujo Magnético):
Lineas de campo
magnético atravesando el
area del circuito.

— E (Fuerza Electromotriz):

N (Nimero de espiras):
A mayor cantidad de
vueltas en la bobina,
mayor amplitud de la

senal generada.
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ISOMETRIC VIEW \J

d/dt (Tasa de cambio):
El secreto esta en el
movimiento. Si el
flujo es constante, la
derivada es cero y no
hay misica.

Se requiere una
variacion en el tiempo.
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Magnetizacion: E1 iman

' cilindrico magnetiza la

porcion de la cuerda de
acero (ferromagnética)

ubicada justo por encima de
él.

Induccion (Ley de Faraday):
Esta variacién induce un
voltaje alterno en la bobina
que copia exactamente la
frecuencia mecanica de la
nota musical.

erador:
' de la Pastilla Electrica

Anatomia

Accion Mecanica: El
musico toca la cuerda.
La vibracion fisica
mueve el campo
magnético adjunto a la
cuerda a una frecuencia
especifica.

Variacion del Flujo:
Las lineas de flujo
magnético que
atraviesan las miles de

N
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vueltas de la bobina de
cobre varian
constantemente (d®,/
dt).

iDIAGRAM 1.2: PICKUP ANATOMY
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El Empuje Fisico:
Fuerza Magnetica
sobre Corrientes

I (Corriente)
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F (Fuerza Resultante)

DIAGRAM 1.3: RIGHT-HAND RULE & LORENTZ FORCE

I (Corriente)

B (Campo Magnético) f

La sefal eléctrica alterna
proveniente de la guitarra y el
amplificador.

El campo magnético constante
externo generado por un iman.

F (Fuerza Resultante)\\‘

La fuerza mecanica de Lorentz. Es
perpendicular a la corriente y al
campo. La electricidad acaba de
crear un empuje fisico real.

Nota: La corriente es un conjunto de cargas en movimiento. La fuerza sobre el alambre es la suma vectorial de las fuerzas ejercidas sobre cada electron libre.
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El Motor: Diseccionando
el Altavoz 3| Fuerza de Lorentz: La

VOICE corriente cruzandg el
/ campo genera una fuerza
| PEMRAMGANNEETNT COIL i Sl
1 e A Como la seial es
Ingresa la Senal: La - | alterna, la direccién
corriente alterna (I) ya / | de la fuerza se |
- amplificada, que viaja | % | invierte continuamente
' desde 1a guitarra, entra __\\\h o b CONE | =
en la bobina mévil. S ] Y |
——— : |
CURRENT  _| = SOUND
INPUT (1) — | BILES
< [} : 4| Movimiento Actstico:
I | La bobina, unida
| fisicamente al cono
51 > = | rigido, lo hace
Interaccion de Campos: 1 : { vibrar. E1 cono
La bobina se encuentra R , empuja las moléculas |
inmersa en el campo ATR GAP - N | de aire, |
magnético intenso y - transformando la
radial (B) del iman SUSPENSION ‘ electricidad en ondas
permanente del parlante. : sonoras.

, | DIAGRAM 1.4: SPEAKER CROSS-SECTION & FUNCTION
|

—_— -y | 2 | 3 | 4 | 3 | 3 7 ]| e



—

o

N

El Bucle Simetrico del Electromagnetismo

e

Identidad

Ley de Faraday (E = — 93¢)

Energia Mecanica — Energia Eléctrica

S Inputs / Outputs
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Pastilla de j i» Cono de
Guitarra B Parlante
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< Funciona como Generador

Funciona como Motor

Fuerza de Lorentz (F = I L X B) >

Transformacion

Energia Eléctrica — Energia Mecanica

N
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Entra Vibracion Fisica — Sale Corriente

Alterna

Entra Corriente Alterna = Sale Vibracion Fisica > .

N

" E1 electromagnetismo opera como un espejo perfecto. Lo que Faraday codifica '
i en electrones, Lorentz lo decodifica de vuelta a la realidad fisica. 20
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