ELECTROMAGNETISMO

Vision General

Exploramos como el electromagnetismo
permite la levitacion y propulsién sin
friccion y la aceleracion extrema de
proyectiles.

Tren MAGLEV

Sistemas que utilizan campos magnéticos
para sustentar y guiar vehiculos sin
contacto fisico, eliminando el rozamiento.

Canon Gauss

Acelerador de proyectiles que emplea una
sucesion de electroimanes para impulsar
componentes ferromagnéticos a gran
velocidad.



LQué es el Electromagnetismo?

Estudio de la relacion entre campos eléctricos,
campos magnéticos y corrientes eléctricas. Pilar de
la ingenieria moderna.

Motores y Generadores

Base fundamental para la generacion de energia y
sistemas de transporte avanzado.

= [Fuerza de Lorentz

Férmula: F = q(E + v x B). Impulsa la innovaciéon
tecnoldgica en la industria actual.

+ Infografia de Transformacion

Electricidad — Magnetismo — Aplicaciones tecnologicas
de alto impacto global.



:Qué es un

"Es un sistema de transporte
Avanzado que utiliza fuerzas
magnéticas para levitar
desplazarse sin contacto fisico
con la via."

Levitacion Pura

Vehiculo de transporte sin contacto
fisico con los rieles mediante el uso de
potentes fuerzas magnéticas.

Alta Velocidad

Capacidad de alcanzar velocidades
extremas, con récords que superan los
600 km/h en entornos de prueba.

Cero Friccion

La ausencia total de ruedas elimina la
friccion mecanica, permitiendo un
movimiento fluido y muy silencioso.

Pilares Clave

Basado en tres componentes
fundamentales: Sistemas de
Levitacion, Propulsion y Guia lateral
precisa.



¢ Levitacion Electromagnética

Principio de Levitacion: ;Como
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"Los electroimanes generan fuerzas "El equilibrio ocurre cuando la "Este estado elimina el roce,
magneéticas para contrarrestar la Fuerza Magnética ascendente iguala permitiendo velocidades extremas
gravedad de forma continua.” exactamente al Peso del tren." mediante una interaccion precisa.”
Uso de Electroimanes Equilibrio de Fuerzas Esquema Técnico

Fuerzas opuestas a la gravedad Fuerza Magnética vs. Peso Interaccién via y chasis



Motor Lineal

Funcionamiento basado en el
concepto de motor lineal
integrado.

Propulsion del

Campo Mévil

Creacion de un campo
magnético movil mediante
bobinas energizadas.

PASO

Empuje Vital

Ciclo de atraccion y
repulsion controlada para

generar avance constante.

Sincronizacion

Movimiento sincronizado de
ondas magnéticas a lo largo
de la via.

PASO



Maglev: Ventaas y
Desventajas

Evaluacién técnica y viabilidad del transporte de
levitacion.

Beneficios Operativos
Velocidad ultra alta, bajo mantenimiento mecanico, operacion
silenciosa y maximo confort para el pasajero.

Limitaciones Técnicas

Costos de construccion elevados e infraestructura incompatible con
las redes ferroviarias convencionales existentes.

Analisis Economico

Consumo energético significativo y complejidad en implementacion
urbana. Estudio comparativo de viabilidad econémica global.




Maglev en el

Liderazgo tecnologico en el transporte ferroviario asiatico y proyectos globales
de alta velocidad.

Paises Pioneros Shanghai Maglev Mapa de Rutas Vanguardia Asia
Proyectos Activos Dominio Técnico
Japon, China y Corea del Sur Operacion comercial récord Red de proyectos operativos y Consolidacion del transporte
encabezan el desarrollo de la alcanzando velocidades de rutas de alta velocidad en ferroviario de nueva

levitacidon magnética. hasta 431 km/h. expansion continua. generacion en la region.
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cQué es un Cainon Gauss?

Definicion: Acelerador electromagnético que impulsa proyectiles mediante un

sistema de bobinas (Coilgun).

A

Sin Explosivos

Ausencia total de podlvora,
combustibles o propelentes
quimicos tradicionales para el
1mpulso del proyectil.
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Propulsién limpia

Uso exclusivo de energia eléctrica
almacenada que se libera
rapidamente para su
transformacién en energia cinética.

ey

Diseio Secuencial

Configuracion geométrica basada
en la alineacion precisa de
multiples electroimanes activados
por etapas de forma sucesiva.



Principio de Funcionamiento:

ACELERACION POR

El proceso utiliza campos magnéticos
controlados para impulsar proyectiles.
La eficiencia depende de la conmutacion
exacta de energia en las bobinas durante
el trayecto.

SINCRONIZACION ACELERACION LINEAL

Energizacion Inicial

Atraccion del proyectil
ferromagnetico y
desactivacion en ‘el
centro.

Activacion Sucesiva

Aumento progresivo

de la velocidad lineal

mediante multiples
bobinas.

Control Electrénico

Temporizacion
exacta necesaria
para, garantizar la
eficiencia del
1sparo.



Componentes del

Fuente y Capacitores Bobinas de Cobre Circuito de Control Proyectil Ferro
Suministro de alta tension y Inductores de cobre aislados Sensores de posicion del Elemento ferromagnético
bancos de capacitores para la generacion precisa del proyectil para gestionar la optimizado para alcanzar la
disenados para una descarga campo magnético necesario activacion secuencial y maxima induccién magnética y

de energia ultra rapida. para el impulso. sincronizada del sistema. velocidad de salida.



Comparacion: Maglev vs. Canon Gauss

"Transporte masivo de
pasajeros frente a la
aceleracion de proyectiles a
alta velocidad."”

Aplicaciones divergentes

"Ambos sistemas dependen

de principios
electromagnéticos y motores
> "

lineales o secuenciales.

Base electromagnética

Movimiento continuo y estable
frente a aceleracion instantanea
y potente impulsada por
electricidad.

Dinamica de movimiento



PROPULSION DIAPOSITIVA 15

CONCLUSIONES

Es el eje fundamental de la Demuestran el alto potencial
innovacion en el transporte de la conversion de energia
moderno actual. eléctrica en cinética.

LEVITACION MAGNETICA

Redefine la eficiencia
sistémica al eliminar por
completo el rozamiento
mecanico.

Reflexion Final:

"El futuro de la propulsién esta impulsado por

campos magnéticos" iGRACIAS POR SU ATENCION!



