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;Que es una galga extensometrica?

ES un sensor que se adhiere a un material para
medir pequenas deformaciones. Al deformarse
junto con el objeto, cambia su resistencia eléctrica,
generando una sefnal que puede ser medida y
analizada.
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;COMO ESTA COMPUESTA UNA GALGA -
EXTENSOMETRICA?

Marcas de Alineacion

Guias visuales diminutas para
una instalacion milimétricamente

precisa en los ejes de tension.

Pelicula Encapsuladora

Capa superior de poliamida que
sella la estructura contra
humedad, polvo y danos fisicos.

Rejilla Conductora

Es la parte mas importante, porque
es la que cambia su resistencia
eléctrica cuando la galga se estira o
se comprime.

Lengietas de Soldadura

Los terminales de conexion para
extraer la fragil sefial eléctrica
hacia el circuito.

Pelicula Base
Capa de poliamida aislante

ultrafina que se adhiere 1 |
directamente al material de |

prueba. | SS———




~ SENSIBILIDAD DE LA GALGA SEGUN LA DIRECCION DE LA CARGA

Cargas Axiales —/_@1 Cargas Transversales

La fuerza actua en el mismo El material conductor solo se

sentido del largo de la rejilla. deforma en los minimos bucles
La longitud completa de cada extremos. El estiramiento es
pliegue se estira, generando -

una lectura eléctrica muy alta,

casi nulo, cancelando posibles
claray precisa.

errores laterales de lectura.




DEFORMACION MECANICA

;, Qué es? ESCALA

Se define como el :
cambio de longitud | Ocurre .a un nivel
dividido por la imperceptible a simple
longitud original. Es vista

decir, compara
cuanto cambio el
objeto respecto de
como era antes de
aplicarle la fuerza.

Se mide habitualmente
en microdeformaciones
(partes por millon)
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;Por qué cambia la resistencia eléctrica?

La resistencia varia al deformar |la galga por tres fenomenos fisicos simultaneos

1. Mayor Longitud 2.Menor area transversal 3. Efecto Piezorresistivo
Aumenta la longitud fisica (L). Disminuy? ?' area transve,rsal (A). Cambio en la resistividad
El camino que deben recorrer los El canal fisico se hace mas eléctrica de un material
electrones se hace mas largo, estrecho, dificultando el flujo cuando se somete a tension
aumentando la resistencia base. eléctrico y aumentando la resistencia. mecanica
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Factor de galga K: sensibilidad de un extensometro

El Factor k es la relacion matematica entre el cambio de resistencia y la deformacién mecanica.

Constantan (Aleacion Cobre-Niquel) | Semiconductores (Silicio)

Factor K ~2 (Sensibilidad estandar) ~150 (Sensibilidad extrema)
W Excepcional (-50°C a +150°C). Alta variabilidad. Requiere un
Estabilidad | . L
e Altamente estable frente a control ambiental téermico muy
Termica - _ o
variaciones de temperatura. estricto.

El estandar absoluto de la industria | Altamente especializado. Usado

Casos de Uso general. Altamente resistente a la unicamente CUﬂﬂd'_D se deben
| fatiga y corrosion. detectar deformaciones a escala

nanometrica.
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El Puente de Wheatstone

Determina la resistencia electrica del extensometro antes y despues de aplicarle una carga

El Equilibrio

El circuito consta de 4 resistencias configuradas
en rombo y un galvanometro. Si las proporciones

en ambas ramas
son iguales, el voltaje central entre los nodos de

medicion es exactamente cero.

El Desequilibrio

Como la galga actua como una resistencia variable
en el circuito, cualquier micro-estiramiento altera

la proporcion del diamante. Esto rompe el
equilibrio y genera una diferencia de potencial
central estrictamente proporcional a la
deformacion mecanica.




exigida.
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Cuarto de Puente
Utiliza 1 galga activay 3
resistencias fijas. Es la
configuracién mas simpley
econdmica. Tiene menor
sensibilidad y menor
compensacion frente a la
temperatura.

Variaciones del puente de Wheatstone segun la precision

Medio Puente

2 Galgas Activas. Multiplica la
sensibilidad por dos. Permite
aislar y medir la flexién
direccional (una galga se estira
mientras la otra se comprime).

Puente Completo

Utiliza 4 galgas activas. Es |la
configuracion mas sensibley
precisa. Mejora la senal de salida y
ofrece mejor compensacion por
temperatura.




Error de medicion por expansion termica

La temperatura puede generar una sefal similar a una deformacion real.
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Pico de Calor

La estructura
absorbe calor del
entorno solar o la
friccion mecanica.

N 4
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Dilatacion del
Material

El metal base se
expande fisicamente
debido a su propio
coeficiente térmico.

y
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Estiramiento
Forzado

Como la galga esta
fijada, es arrastrada
por la dilatacion,
alterando su matriz.

\

y
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Senal Falsa

El circuito reporta una
alta deformacion

mecanica que en
realidad estructalmente
no existe.
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Estrategias de compensacion por temperatura

Compensacion Activa (Galga Dummy)

KT

Temperatura
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Medio Puente

Se instala una segunda galga idéntica sobre el material pero
sin someterla a tension mecanica. Ambas sufren la expansion

por calor, y el circuito de Medio Puente resta automaticamente
ambas senales, revelando solo el esfuerzo mecanico puro.

Autocompensacion

Ajuste Fino de Aleacion

G —()—

A

Algunas galgas estan fabricadas con materiales especialmente
seleccionados para trabajar con un material base determinado,
como acero o aluminio.

De esta manera, cuando cambia la temperatura, la galga y la
estructura se expanden de forma similar. Esto reduce el error
producido por la dilatacion térmica y permite que la senal medida
represente mejor la deformacion real.
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Aplicaciones de las galgas extensometricas en ingenieria

Aeronautica

Se colocan en alas y componentes estructurales para medir

deformaciones durante ensayos, vuelo o condiciones de carga.

‘&%

~Ingenieria Civil
Se utilizan para monitorear puentes, presas, edificios y otras
estructuras, detectando deformaciones o sobrecargas.

Mecanica

Adheridas en rosetas sobre ejes de transmision masivos para
deducir y calibrar el torque puro del motor.

I S . Epf—

Instrumentacion .

Forman parte de celdas de carga, balanzas electrdnicas, sensores
de presion y bancos de prueba. -
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