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TRABAJO PRACTICO N°3

PROBLEMA N°1 Una superficie plana de area 2,8m? esta orientada de forma que su vector superficie es
paralelo a un campo uniforme y 98 lineas de campo cruzan la superficie. Calcular el &ngulo entre el campo
y el vector superficie cuando sean 38 lineas de campo las que crucen la superficie.

Rta.: o =67,2°
PROBLEMA N°1 oL
_ S s=s. L _oam2. 38 _108m?
Datos: n°L 98
S=2,8m? oF
n°L=98 E —.. -
of s S §'=$.cosar = cosa =~ =28 _, 4 _cost 1B o =67,18°
n°L’=38 7 S 2, ,
PROBLEMA N°2 Considere una caja triangular 30c A
cerrada que descansa dentro de un campo /}<
eléctrico horizontal de magnitud E=7,8.10°N/C, £
como muestra la figura. Calcular el flujo j —— >
eléctrico a través de: 10CM | e — = -
a) la superficie vertical =1 60° =
b) la superficie inclinada v -
c) toda la superficie de la caja A’
Rta.:a) ®=-2340Nm’/ b) ®=2340Nm/ ¢) ®=0
PROBLEMA N°2 2
Datos: o .
E =7,8.10°N/C <D:§E.ds =§E.ds.003a= E.A'.cosa
a=0,3m —
b= 01m ®=7,8.10* N/, .0,1m.0,3m.cos180° = @ = -2340 Nm’/
1 b)

A /A.cos60° /= /4" /
© E ®=7,8.10* N/,,.01m.0,3m.cos0° = @ = 2340 Nm*/
Al \ c) El flujo eléctrico a traves de una superficie cerrada dentro de la que no hay

carga,|es cero

PROBLEMA N°3 Un campo eléctrico de magnitud igual a 3,5.10°N/C se aplica a lo largo del eje x.

Calcular el flujo eléctrico a través de un plano rectangular de 0,35m de ancho y 0,7m de largo, si el plano
es:

a) paralelo al plano yz
b) paralelo al plano xy
c) contiene el eje y y su normal forma un angulo de 40° con el eje x

Rta.: a) ®=857,5Nm%/ b) ®=0 c) ®=658,8 N’/
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PROBLEMA N°3 7
Datos: a) = I E.ds = I E.ds.cosa = E.A.cosa
E =3,5.103N/C
Py — | _E ®=35.10° N/, ,.0,7m.0,35m.cos0°
b=0,7m —IA X @ =857,5Nm/
—
y VA
b) ®:IE.d§:IE.ds.c05a: E.Acosa E
®=35.10 N/ ,.0,7m.0,35m.cos90° S
e e
A
VA
c) E Q:Iﬁ.d§=jE.ds.cosa: E.A.cosa
0
y\m @ =3,5.10° N/, .0,7m.0,35m.cos 40°
@ = 658,8 Nm’
A 7

PROBLEMA N° Determinar el valor del flujo de un campo uniforme (E=840N/C) a través de una
superficie semiesférica abierta (r=0,41m) cuando:

a) E es paralelo al eje de revolucién de la superficie

b) E forma un angulo de 63° con respecto a dicho eje

Rta.: a) ®=443Nm/ b) ®=201 Nm?/

PROBLEMA N°4
Datos: )
E=840N/C s -
r=041m E— d= J. EdS = I E.dS.cosa = E.cosa.I dS =E.cosa.z.r?
® =840 N/ .c0s0°.7.(0,41) > m? =|d = 4436 Nm’/
V4
F )
o ® = E.cosa.z.r? =840V, .c0s63°.7.(0,41) 2 m? = | ® = 201Nm/

PROBLEMA N Una superficie gaussiana cubica tiene una esquina en el origen de coordenadas y la
esquina diagonal opuesta en el punto (I,I,1) de forma que las aristas llevan las direcciones de los ejes.
Ademaés, hay tres particulas con las siguientes cargas y posiciones: g:=33nC en el punto (1/2,0,2l),
g2=-54nC en el punto (1/3,1/4,1/3) y qz=28nC en el punto (1/4,1/2,1/3). Encontrar el flujo a través de la
superficie Gaussiana.

Rta.: @ =—2937\m’/

PROBLEMA N°

H
Datos: '
0:=33.10°C |

2=-54.10°C
s=28.10°C

DA (54107 +28.10°)C
I q) = = 1 2 j—
92 s £ 885.1072 ¢

@ =-2937 Nm?/

—hT
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PROBLEMA N% Una superficie gaussiana esférica de radio 1m esta centrada en una particula con carga
de 1nC. Encontrar:

a) el area de la esfera
b) el campo eléctrico en los puntos de la esfera
c) el flujo a través de la esfera.

Rta.:a) S =12,56m? b) E=9Y¢ ¢) d=113Nm’/

PROBLEMA N°%
Datos: 3) _ ,_ " _ )
f=1m S=4.zr2=4.71°2m?* = |S=12,56m
g=t10°c D .
q 1.10°C
q=¢&,-E4dS=¢, ES=E= = = |E=9N
° § ° £0-S 8851072 C) . 12,56m” e
m
c)
-9
@:i:%: ®=113Nm/
£, 885.10 Amz

PROBLEMA N°7 Una esfera no conductora de radio 40cm, tiene una carga positiva total de 26u.C

distribuida uniformemente en todo el volumen. Encontrar el campo eléctrico para una distancia igual a:
a) Ocm

b) 10cm
c) 40cm
d) 60cm del centro de la esfera.

Rta.: a) E =0 no hay carga encerrada b) E = 36,29.10° V¢ ¢) E = 145,20.10* Y¢ d) E = 64,57.10* V¢

PROBLEMA N°7

q 26.10°coul _ 5
V. 4.7.04m)° Tov
Datos: a) enr=0
r=40cm no hay carga encerrada
q=26pC b) enr, =0,1m
pV = go.ff Eds=&.Edmr = p.4%mr rn=r
PN e _pn 969107 00m v
K y AN N = = 12 2 = = 169, C
F A 34, 389.10 e’

.o

I 2R ETPN \
:' Pt ! C) enr;=0,4m
\ ’

N W SIS E_p_rz_9,69.10—5coulms.o,4m

= |E =145,29.10* N/

g 3%, 38910’
Seee - -7 d) enr;=0,6m
E__ @ 26.10° coul

E = 64,57.10* N/

= = -
o Amr, 3891072 @il . 47.(0,6m)
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PROBLEMA N° Una esfera no conductora de radio 4cm, tiene una distribucion de carga

p=1,3.10°C/m®. Encontrar el campo eléctrico para una distancia igual a 6cm del centro y para una distancia
de 2cm del centro.

Rta.: a) E = 86558 ¥¢ b) E=97378"¢

PROBLEMA N°8

. = _ _ 2 e 3 2 1 .3 . _ 2
Datos: q:§o§E-dS pV _§O§E.ds_E.4.7r.rG = Zar p=E&, ELznS =5 p=E5.Erg
p:l,3.10'60/m3 a) r4g
r=0,04m or 1,3.107 coul/ . (0,04)*m®

= 5= - 1 >— — |E=286558N/C
£,3r5  89.10 @il 3.(0,06)°m
b) r=rg

_ or? _ 1,3.107° coul /5.0,02m
50 .3.FG2/ 8,9_]_(')_12 coul%m2 3

= |E =973,78N/C

PROBLEMA N° Una esfera no conductora de radio 4cm, tiene una carga de 5,7 4C distribuida de manera

uniforme por todo su volumen interior. Encontrar el valor de campo eléctrico E a una distancia del centro
de:

a) 2cm
b) 6cm

Rta.:a) E=15,73.10° ¥¢ b)E =13,98.106 ¢

PROBLEMA N°

Datos: 10°°
r = dem q=a.\/:>0'=g=LCOUI3:>o-=2,l.10'2%13
o V4 7.(0,04m)
a=> HY oemees -~ a) enry =0,02m
e N ev=g, ff Eds = & EAAL = o/ £rE n=r
; / \ \

! i’ -2 coul
L (L ) popn 2MOTT,00M

=| E=15,73.10°N/

LN e T 35, 389107 cul’
N\ So__~-  / benrs=006m
S £ q 5,7.10 coul

E =13,98.106 N/

= = -
g, Anr? 389107/ _ 47(0,06m)°

PROBLEMA N°10 Cuando una varilla conductora larga y recta tiene un exceso de carga, ésta se distribuye
aproximadamente como una densidad superficial de carga uniforme. Suponer que una varilla metélica, recta
y maciza, de 11mm de radio y 5,4m de longitud tiene una carga de —47nC.
c) estimar la densidad superficial de carga de la varilla
d) encontrar E en direccién perpendicular al radio a las distancias de 5, 15 y 30mm
Rta.: a) 0=-1,26.107C/m? b) E=0; E=1.10*N/C (hacia el conductor); E=5,2.10°N/C (hacia el conductor)
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PROBLEMA N°10

Datos: 3)

R _ -9
r=lLio‘m o, 99 “4M0C |, 156107,

L=5,4m S 2xrlL 2711.10°m54m
q=-47.10°C

\ b)

o o
q_gO.E.§dS —‘("O'E'Z'n-'d'l_:> E &y-2.wd.L

! como q dentro del conductor es cero entonces: [E=0

_ -9
= = 4710 ¢ - = |E=-1.10"¥
8,85.107% ¢/ . 2.7.15.10 °m.5,4m
_ -9
E= = 47.10 ¢ - = |E=-5210%N/
8,85.107% %/ .2.7.30.10"°m.5,4m

PROBLEMA N°11 Una esfera conductora de radio interior 4cm y radio exterior 5¢cm, tiene una carga de

104C. Si una carga puntual de 24C se pone en el centro del cascardn, determinar la densidad de carga
superficial sobre:

a) lasuperficie interior
b) la superficie exterior

Rta: a) 6=99,47.109 72 b) o=381.10° 7

PROBLEMA N°11

Datos: a) Por la influencia de gi sobre el cascardn, se produce una carga inducida de signo contraria a q: en

ri=4cm la superficie interior de este. Por lo tanto la densidad de carga en la parte interior del cascarén esta
re=5cm dada por:

02=10pC 5
g1=2uC 0y :G.SDGZ&ZLCOutjo-z 99'47'10_6%2
, S 4.7.(0,04m)
qi:ﬂ_l b) Del mismo modo en la cara externa del cascardn, la carga neta es la suma de g, mas la carga

inducida q’1, entonces:

(0 +9) _ (2+10).10°coul _

+ =cS=>0o0=
(0 +2) S 4.7.(0,05m)2

o=381.10° %z

PROBLEMA N°12 Calcular el campo eléctrico de un cilindro metalico largo con carga distribuida

uniformemente en su superficie por unidad de longitud. Suponiendo A=2.10°C/m y radio 3cm, en:
a) Dentro del cilindro

b) Fuera del cilindro a 5¢cm
c) Enelradio

d) Decir si una carga colocada dentro del cilindro se moveria
Rta.:a) E=0E =7153,03N/C b) E=11921,71IN/Cc) no
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PROBLEMA N°12 -
Datos: q4=¢, § E.ds
A =2.10%C/m -
_ a) dentro del cilindro
r= O,I(_:)Bm s |E q=¢&,.E.A como g = 0 dentro del cilindro =
T i E b) r=0,05m
‘ } ________________ ."_ s @ =&, EA= Al =&, B2l
\ -8
‘ E-_* _ 2107 =, —|E = 7153,03N/C
2£,mF 2891077 U’/ . 7.0,05m '
c) r=0,03m ’ Nm
2_10—8 coul
A 2107 %9 =|E = 11921,71N/C
2.5,.mr 2.89.107 2 cul’/ , 7.0,03m
d
debido a que no existe campo eléctrico

PROBLEMA N°13 Una varilla fina larga tiene una carga de —230nC repartida uniformemente a lo largo de

sus 6,3m de longitud. Determinar:

a) la densidad lineal de carga
c) el campo eléctrico cerca de la mitad de la varillay a una dcistancia perpendicular de 25mm.
Rta.:a) A =3,65.108 Aw b) E =-2,6.10°N/C (hacia la varilla)

PROBLEMA N°13
a)

Datos: 9
0=-230.10°C 2=9_ -23010°C —= | 1-365.10°¢/
L=6,3m L 6,3m m

q= gO.E.§ds e, E2ndl=E=— 9

&y-2..d.L
_ -9
E= = 2230'10 c = |E=-2,6.10" ¥/
8,85.10 7%/ .2.7.0,025m.6,3m

PROBLEMA N°14 Un cascarén metalico delgado esférico sin carga tiene una carga punto g en su centro.
Obtener las expresiones de campo eléctrico para:
a) Dentro del cascaron

b) Fuera del cascarén, usando la Ley de Gauss
c) Decir si el cascardn tiene algun efecto en el campo debido a g.

d) Decir si g tiene algun efecto en el cascarén
e) Si se coloca una segunda carga punto fuera del cascaron. Decir si sobre ésta carga obrara alguna fuerza

q q : q .
Rta.a)E=———— b)E=———— ¢) No d) Si e)F=————
) g,.4mr’ ) £,.4mr? ) ) ) EArxr? f
PROBLEMA N°14 a) parar < R
q=¢, § EdS=&EA =& Edrr?=E-—3
&by
b) parar >R
E-_ 9
; 50.4.7”’2
o C)
q No, por que la carga neta del cascar6n es nula
d)
Si, por que hay una redistribucion de cargas. Aunque la carga neta sigue siendo cero
e)
, q .
F=Egq =|————q
&, Amr?
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PROBLEMA N°15 Considerando el conductor coaxial de
la figura, determinar el campo eléctrico para:

a) r<ayr>b

b) a<r<b
La densidad de carga lineal, tanto para el alambre como
para el casquillo cilindrico es A.

Rta:a) E=0 b)E=0 <¢)E= 4
&, 2.mr
PROBLEMA N°15
a) r<a
La carga encerrada es cero por lo tanto| E=0
r>b
La carga neta encerrada es cero por lo tanto:|E =0
b) a<r<b
A
=¢( 4Eds=¢ . ELA=¢ E2nr)y=A)=|E=
a=¢,4 £, S E2mry=ay=lE=
PROBLEMA N°16 En la figura se hallan indicadas las B,

secciones transversales de un alambre metélico largo y de
un casco cilindrico largo. En campo eléctrico en el punto B
con rg=30cm es hacia adentro e igual a 1000 N/C. En tanto
gue en el punto A con ra=10cm es hacia afuera y vale
2000N/C. Encuentre los signos y la magnitud de la
CARGA POR UNIDAD DE LONGITUD (A/L), tanto en el

alambre como en el casco cilindrico
Rta.: qa/l=1,11.108C/m ; gg/l=-2,78.10°C/m

PROBLEMA N°16

Datos: _ = dA =
Emtoone A =5 §E 0A=zs,{E, dAcOsar =2, E,.2r,).cOsx
Ea=2000N/C Qa _ _ 12 ¢ o .01m. N
100 | =&,.2700, .E,.C080°=885.10" 2. 7-01m-2000 ¢
re=30cm q

Aa

=111.10° <

|
g, +0Qg =¢&,.Eg .21y 1.cos180°

qTB = ¢, E, 271, —qI—A — 88510 100 .2.7.03m-111.10"°C

Js — 128107 ¢

PROBLEMA N°17 Considérese dos cascarones esféricos
metalicos concéntricos con cargas g: y g2 respectivamente. Si el
campo entre ambos cascarones de 3000/r> N m?/C radialmente
hacia adentro y si el campo en el exterior a ambas esferas es de
2000/r> N m?/C radialmente hacia afuera, calcular los valores de

Q1Y go.

Rta.: q1 =-3,33.107C ; g2 =5,55.107C
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PROBLEMA N°17

Datos:
E,=3000/r2N/C 9= & ff E.dA
E,=2000/*NIC @, = 5 E, .47.r.cos180°

Q =885.10"2 ¢ .300%2 NG Azr?.cos180°
Q,=-333.107C

Q+Q,=¢,.E,4nr’.cos® =Q, =¢, E, 47r*.cos°—Q,
Q, =885.10 % &) . 2000/, ¢ Axr? —(-333107 9/.)
Q, =555.107C

PROBLEMA N°18 La figura muestra un cascarén
esférico no conductor de densidad de carga
uniforme p=1.10°C/m?. Hacer una grafica de E para
distintas distancias r del centro del cascar6n hasta
30cm.

Considerar a=10cm y b=20cm.

PROBLEMA N°18
Datos: Para R < a no hay carga encerrada, por lo tanto E=0
0 = 1.10°C/m? q= go.§ Eds=& EA=&Edrr?=pV = p4x(R*-a%)
a=0,1m 3 3
b=0,2m E =’O'(R—_?) Para a <R <b, tenemos que R = ry
38,1y
haciendo una tabla de valores entre ay b
E.10°

R E

0,1 0

0,14 |3,35.10°

0,18 |5,6.10°

0,2 6,6.10°

0,22 |5,4.10°

0,25 [4,22.10°

0,3 2,9.108




