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TRABAJO PRACTICO N° 7
CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA

PROBLEMA N°1: Encontrar la resistencia equivalente
entre los terminales A 'y B de la red de resistencias
mostrada en la figura.

Rta.: Req=20Q

PROBLEMA N°1:

Datos:
Ver figura

. 10Q.10Q
(10+10)Q2
Reg =Ry +R+R7+R,; =(5+5+5+5)Q = | Ry =20Q

PROBLEMA N° 2: Dos resistencias de 12Q y 5Q, respectivamente, se conectan en serie y el conjunto se
alimenta de una bateria de 18V y 1Q de resistencia interna. Determinar:

a) laintensidad de corriente que circula por el circuito.

b) la diferencia de potencial en los bornes de la bateria.

Rta.:a) I=1A  b) Vas=17V

PROBLEMA N°2
Datos: a)
Ri=12Q  Reg=ri+Ri+ Ry = (1+12+5)Q = 18Q
Rz=50) =Y _18Y _ fi-1a
=10 R 180
V=18V  b)
Va—ifi+V=Vb= Voo =Vb—Va=V-V;i= (18 -1.1)V =| Vap = 17V

PROBLEMA N° 3: La corriente de un circuito censillo en serie es de 5A. Cuando se intercala una
resistencia adicional de 22, la corriente se reduce a 4A. Determinar la resistencia del circuito original.

Rta.: R=8Q
PROBLEMA N°3
Datos: V=i.R también: V=1 .(R+R’) entonces: i.R=1i.(R
I=5A LRy
R'=20 iR f
I"=4A i.R:i’.R+I’.R’:>R=£= 4A'ZQ:> R=8Q T
i—-i' (5-4A




PROBLEMA N° 4: La corriente maxima gue admite la bobina de un instrumento eléctrico sin quemarse es
2,5A. Su resistencia es 20Q. ;Qué debe hacerse para insertarla :
a) enuna linea eléctrica que conduce una corriente de 15A?
b) entre dos puntos que tienen una diferencia de potencial de 110V?.
Rta.: a)R=4Q en paralelo b) R=24 O en serie

PROBLEMA N°4
Datos: a) i imag\
lnax=2,5A iR _ 25A200 [ =&
_ . R’>=imax.R pero: i’ =i—imax = R'= R’=4Q .
R=20Q i—i, (15 2 5)A
I=15A b) .
V=110V imax .(R”+R) =110V '”‘ﬁx (R)
=>R'= 1_10\/ -R= 110V 20Q =|R’=240 110\/—'I
§ max 2,5A

PROBLEMA N° 5: La resistencia equivalente R, de dos paralelos R; y R, vale 10/3Q2. Una corriente
circulando por el circuito en paralelo se divide entre las dos resistencias en la proporcién 2 a 1. Determinar
los valores de R; y R2.

Rta.: R1=5Q ; R,=10Q

PROBLEMA N°5
Datos: 10 R;R, . . .
=—=—>""también: V=2 .R1=i.R,=> R;=2R
Re=10/30 “" 3 R,+R, T e L [
reemplazando: i _,
2 [ R, |
0_R2R, R :Rlz%: R1=5Q
3 R;+2R, 3R 3.2
R;=2.R1=2.5Q = |R,=10Q

PROBLEMA N° 6: En el circuito mostrado en la
figura, determinar la resistencia equivalente del
circuito y la intensidad de corriente i que entrega la
bateria.

Rta.: I=2A ; Req=8,5Q

PROBLEMA N°
Datos: R~ R2.+ Rs = (19+5)Q2 = 24Q
Ver figura g R'Rq _ 2408Q
R4+R, 24Q+8Q
R’ =R1+R” =(15+6)Q = 21Q
R"Rs 21090
R"+Ry 21Q+9Q
Req =i+ Rs + R*””7 = (0,2+2+6,3)Q2 = | Req = 8,5Q
AT IV o lizoa
"R 850

R'""= =6,3Q

PROBLEMA N° 7: Si se conecta una bateria de 18V de A a B

30
en la figura, determinar la corriente en la resistencia de 6,2Q, en
la de 14Q y en la de 5Q. 3Q
9
6,2Q 2Q 50 B
A MW —
Rta.: Is2=2A ; 11.=0,4A ; 1s=0,8A 140




PROBLEMA N°7

Datos_: 3 Y R’=Rs+Rs=(2+5)Q =7Q
Ver figura b G = R’ =Ry +Rs+Rs = (3+3+1)Q = 7Q
A
i: 1 i_’_i:l_’_l_’_i:R'”:Z’BQ
R" R R R, 7 7 14
Req = R1 + R*’ =(6,2+2,8)Q = 9Q
V. . ., .
j=—22 =&:> irt = 2A | también: Voo = Vap — ir1.R1 = 18V - (2.6,2)V = 5,6V
R, 90
V 5,6V . . . V, 5,6V
i, =—2="""—|iz; = 0,4A| también: i, =——L =""" —|jrs = ira = 0,8A
TR, 10 LY TR, 4R, TQ Lo
iRe = iRz = iR3 = iRl - iR3 - iRs = (2 — 0,4 — O,S)Q = 0,8A
PROBLEMA N°8: Si se conecta 50
una bateria de 6V de AaBen la sa —WW—— 4o
figura, determinar la corrient
gura ! corriente en MWW\ 60
la resistencia de 22Q, la de 7,6Q2 AMAMA
y en la de 9Q
7,602
5 AW WY -
i K
Rta: 1,=0,1A : 176=0,5A : 1s=0,2A MWW
PROBLEMA N°3
. RyR, 6030

=20 ; R” =Ry + R’ + Ry = (5+2+4)Q = 110

" R,+R, 6Q+3Q
R’ =R;+Rg= (9+2)Q = 110

A A
vy wyvy 1 l l l 1 1 l
—=—F—+—=—+—+—=>R" =4,4Q
m" W R" R R" Ry 11 11 22
Reg = Rs + R’’’ = (7,6+4,4)Q = 12Q
V, 6V ; .
igs = =——=|irs = 0,5A | también: Ve = Vap — irs.Rs = 6V — (0,5.7,6)V = 2,2V
R, 120
V, 22V
e =—2=""" — |jgg = 0,1A
TR, 220 L
) V, 2,2V
i, = =2%" — |igy = irg = 0,2A
TR, +R, 110 L-F
PROBLEMA N°: Determinar la  resistencia 120

equivalente, como asi también la corriente y la diferencia
de potencial en los extremos de cada resistor del circuito
de la figura.

7Q)

Rta.: Reg=10Q; V1=168V; Vo=Ve=V7=72V; 1,=6A; l6=4A, 1:=8A; Is=6A,
V5=60V; V3=V4=12V, 13=4A; 1,=2A

—o—WW—;
} 10Q
m 180

24A




PROBLEMA N°9

Datos:
Ver figura 11 1 R 220 tambitn: R7=Rs+ R = (10+2)Q = 120
___ M#MW— R R; R, 3 6
7
"‘52"" Mi:i_{_i:i_’_l:R”':GQ;_l :i+i+i:i i+l:R"":39
R* R, R, 18 9 R R, R R 12 12 6
% Req= R”74R; = (3+7)Q =| Req = 10Q

V1:i1.R1:24A.7Q:>V1:l68V X Vab:i1.R””=24A.3QDVab:V2:V6:V7:72V
Y/ 2V Y/ 2V .V 2V

i, =—2=—"=i,=6A|; ig=-2=—=1is=4A|; i,=—2=——>|i7=8A
2R, 120 °* R, 18Q TR, 90

is = 24A — iz — i — i7 = (24-6-4-8)A =[is=6A] ; Vs=is.Rs=6A. 10Q ={Vs = 60V
Ve = Vab — Vs = (72-60)V =[Vie = V3= V4= 12V ]

OV, 12V ~V, 12V
,=— =" =|i3=4A| ; i,=—=""—=|i4=2A
3 R, 3Q 4 R, 6Q

PROBLEMA N°10: Determinar la resistencia equivalente y 50 20

las corrientes iz € i, en el circuito de la figura. MW\ MM

Rta.: Reg=12Q; 11=0,5A; 1,=0,16A

30=>6Q
18Q

Til 90 i21
_Ilv:ev

PROBLEMA N°10
9 i:i+i+i:l+l+l:R':m : i:i+i:i+l:R"=GQ
. R Ry R; R, 2 3 6 R" R, Rg 18 9
-
E Re =\5el + R”\J/r R> = (5+6+1) Q = |Req = 12Q
T =Ye O i osa]
‘fil 9 .4 Ry 120
_ o . Vy 3V [
_|;v_av Ve =i1.R"=0,5A.6Q=3V= i,=—2=""_=1i,=0,16A
b R, 18Q
PROBLEMA N° 11: En la figura, imaginese un amperimetro
que esta intercalado en la rama Rs. Determinar la lectura que 2oV
daré el amperimetro. —_— 4Q
Rta.: 1a=0,45A 6
20)
PROBLEMA N°11
L i=i+i=1+£:> R"=24Q ; Reg=Ri+R”=(2+2,4)Q2=4,4Q
ng = R'" R, R; 4 6
49:5 V 5V
6 i = =" —1136A ; Va=V-i.Ri=(5-1,136.2)V =272V
: Ry 440
V
A Vw272V in = 0,45A
R, 6Q
PROBLEMA N° 12: En la figura determinar: 1000
a) laresistencia equivalente de la red
b) las corrientes en cada resistencias. 6V 750
Rta.: ) Req=118,7Q b) 1,=0,05A ; 1,=0,018A ; 15=0,012A; — 500

|4=0,018A 500




PROBLEMA N°12
A'}'Q'Q'A' a a)
JQV () 2= 75 J ilziJri:iJri:R':goQ; %: ) +i':i+i:>|:3":18,759
T 3 503 Re =Ry +R” = (100+18,75)Q = | Req = 118,75Q
b) b
. \Y 6V - .
i, = = =| iy = 0,05A ;7 Va=V-i.R1=(6-100.0,05V =0,94V
! Ry 118,750 ab 1Ry = ( )
V, . .V, - .V .
|2:i:M: i»=0,018A |; |4:;‘b=M: i2=0,018A |; @:ibw i3 =0,012A
R, 50Q R, 50Q R; 500
PROBLEMA N° 13: Considerando que los medidores de la 40 20
figura son perfectos, determinar: IVVVV\'
a) laresistencia equivalente
b) i1 6V o 3Q 40
c) lalectura del amperimetro
Rta.: ) Reg=12Q2 b) 1:=0,5A,; V\=0,5V c) 1a=0,16A I 70
PROBLEMA N°13
40 a)
R’=Rs+ Re = (2+4)Q = 6Q2 ; i:i+i+i=1+£+1: R"=1Q
R" R, Rz R 3 2 6
Req = R]_ + RZ + R”: (4+7+1)Q = Req = 129
A\ G _ —
) iy "R "1 i1 = 05A]; V=V — i .(R1 + R2) = 6V — 0,5A.(4+7)Q =V = 0,5V]
c)
. V .
i =v 0V Ti —0.16A
R, 30

PROBLEMA N° 14: Considerando el circuito de la figura, calcular:
a) laresistencia equivalente
b) i1
c) lalectura del amperimetro
d) lalectura del voltimetro
(Considerar medidores perfectos)

Rta.: a) Req=12Q b) 11=2A C) 15=0,4A d) V=8V

PROBLEMA N°14:
a)
FUE U S T S
R" R, R, 6Q 3Q
RN SO SN SN SRS TT TN
R R" R, 50Q 20Q
3 Req =R’7’+ Rs + Rg = (4+6+2) 2 ={ Reqg = 12Q0
=
h-(5)b V24V —
= =——=——=i1=2A
1) - Lo 2
24V V.
I c) iA=—V:ﬂ:> ia=0,4A
R, 20Q
d) Vv=-Rs.i1+V -Rs.i1=-6Q.2A + 24V - 2Q.2A =

VV=8V

; R’=R’+ Ry = (2+3)Q = 5Q




PROBLEMA N°15: Determinar
los valores de iy, iz e iz para los
circuitos mostrados en la figura

Rta.: a) 1:=7A; 1,=0,66A ; 13=7,66A
b) 1:=0,22A ; 1,=0,22A ; 15=0,44A ; 1,=0;
15=0,22A; 16=0.22A

PROBLEMA N°15

a) Vi—ii.Ri+i2.R3=0 (1)
V2—i2.R3=0 (2)

nodo (@) i1 +iz+iz=0 (3)

.V .
de (2): |2:R—2=%:> i» = 0,66A
3

.V, +i,R . :
de (1): i, = VitiaRs _6V+086A120 [FT
R, 20

de (3): i3 = i1 — > = -0,66A — 7A :s

nodo (a): is =i + i3 (8]
nodo (b): iz =it +is (2
nodo (C): i1 =g+ ia ©)
nodo (d): i, =is+is  (4)
malla (A)ZVl—ie. Ri+i3.R3=0 (5)
malla (B)Z Vo+is.Ro+i3.R3=0 (6)
malla (C)ZVl—i4. Rs-V,=0 (7)

V,+V, 6V-6V
= =
R, 10Q
de (3): i1=is y de(4): ix=1is
de (6)yde (5): -is. Rs=V2+is.R2=Vi—is.Ri= is=-ig y i1=-iz
de (2): i3 =i2— iy = 2.2 =2.0s
-V, -6V

de (6): Va+is.R2+2i5.R3=0= i = = =
(0): Vorls . Ro+ 21 Ry "R, +2R; (3+212)Q

is = -0,22A | ;|is = 0,22A] ; iz =-0,22A| ;[ is=-044A] ;[i1=0,22A
|

de (7): i, =

i4:0

tienen resistencia despreciable y el amperimetro también. VJ_
Determinar: 2 :
a) la corriente que pasa por el amperimetro. L
b) la energia entregada por la bateria en 3 segundos. 1oV 2 25%
c) el calor producido en ese tiempo.
d) explicar la diferencia entre las respuestas b) y c). T
Rta.: a) 1:1=3,66A ;1,=2,33A ;15=14=1,33A b) E=132J ¢) Q=124J

PROBLEMA N° 16: En el circuito de la figura, las baterias 59
i1

w




PROBLEMA N°16

A'a'%A'Av a a)
0 o= | l nodo (a): iz = iz + is Q)
iz i3l j_ malla (A): Vi—i1.Ri—V2-is.Rs=0 (2)
v 5 =2 malla(B): Vo—iz. Ry +i3. R3=0 (3)
— A < —i3. - i3.
( ® T de):is=zii—ir ; de(2):i,= '3R3;V1 V2 . Ge () izzw
1 2

reemplazo (2) y (3) en (1): i3:—i3-&+i—v2 i Re Vo R Ry Ry

2 S, = =
Ry Ry Ry : R, Ry ; 1+R3 Rs 1 EJFE
R, R, 2 2
i3 = iA = 1,33A
. -1 Ry +V -V, - . - -
- I3R3 +Vi -V, _-133A20+12V -2V = 3.60A
R, 20
. V,+i,.R, 2V +133A2Q ) ]
|2 = = — 1, =2,33A
R, 20
b)
E=P.t=V:.i1.t=12V.3,66A.3s=|E=132] analisis unidades V =—lr: - As=]
c)
Q= (if.R1 + i22.R2 + i§.R3).t =(3,66°.2+2,33°.2+1,332)W.Bs = Q=124
d)
La diferencia es por que la bateria V2 se comporta como un resistor (absorbiendo energia)
PROBLEMA N° 17: En el circuito de la figura, las baterias tienen —I:
- - - . N
resistencia despreciable. Determinar: 5V
a) las corrientes en cada resistencia
b) ladiferencia de potencial entre los puntos a'y b.
c) la potencia suministrada por cada bateria.
Rta.: a)l1=3A ;1,=2A ;I5=1A b)Vx=1V ¢)P1=21W; P,=10W
PROBLEMA N°17: a)
ky i nodo (a): iz = is + is (1)
WAL malla (A): Vi—i1.Ri—i2. Ra+ V=0 (2)
malla (B)Zszi?,. Rs—i2.R2=0 (3)
. V;+V, —i,.R . V, -i,.R
de(1):iz=ii+is ; de()ij=—2 21282 . geqz)j _V2~la2
R1 R3
VvV, V V.
R, V, V R, V ?1+?2+?2 [;J’}gjg
Reemp.(2)y B)en (1):i, =i, —2+ L+ 2 —j, —2 4+ 2 oj,=—2 1 3 _ =li; = 2A
R; Ry Ry Ry Rj 1+&+& 1+§+§
R, R; 2 1
. -, R, +V+V, =2A . . V,—-i,.R - 2A. .
- IRy +Vi+Vy _—2A3Q+7V+5V | oAl i = Ve iR, _B5V-2A30Q = 1A
R, 20 R, 1Q
b)

Vati . Ro—=Vo=Vy = Vp-Va=Vap=i2. Ro—V2=2A.3Q -5V ={Va =1V

c)

P1=Vi.i1=7V.3A =P =21W

; P,=V,.i, =5V .2A ={ P = 10W

PROBLEMA N°18 : .Calcular:
a) las corrientes Iy, I € Is.

b) ladiferencia de potencial entre los puntos a 'y b de la figura
Rta.: a) 11=149mA; 1,=915mA; I5=766mA b) Va=-10,4V




PROBLEMA N°18 : . )

a
¢\§\£/2\/ﬁ +|I_ | Ii+l3=1,=0=13=1,-1;
l1ov

3 b 5V —1,.50
l 5V —1,3Q-1,5Q0=0=1, =——2""-166A-166.1,
5V 5021 30
- 7Q
10V +15.7Q+1,.5Q0=0

<+ ls — —10V + (1 — 15).7Q+1,5Q =—10V +1,(7+5)Q—1,7Q =0
~10V +1,.120— (L66A—1,66.1,)7Q =0

D

| |+

=10V +1,.12Q0-166 A7Q+166.1,.7Q=-10V -11,62V +1,(12+11,62)Q2=0=

2162V 4236201, = 1, = 2202 i} _0,01A=915mA
23,620
5V —1,.50Q
l, = 3—92 =166A—166.1, =166A—1,66.0,91A ={I, = 0,149A =149mA
Iy =1, -1, = (915—-149)mA =1, = 766mA

b)
Vg =—1,.3Q-10V = -0149A3Q 10V =V, =10,4V

PROBLEMA N°19: Calcular la potencia disipada en cada 20
resistencia del circuito de la figura. W —e

|
' 20

_+[50V '
40 4Q —F

I
Rta.: P1=800W; P3=450W; P,=25W; P4=25W -‘- 20

PROBLEMA N°19:
20 2Q
AA—e —e— \N\W'—e .
p Izl | 4' I |
20V, _ .lsov " 0Vl g AQ4AQ o,

150V 40 = T (4+4Q
TTM & 20 I3I|_ It 2Q, @_

Il_l,_ls = I,: |1_|3
50V —1,.2Q-1".2Q=0=50V — 1,.2Q—(1; = 13).2Q =50V — 1, 4Q+1;.2Q = I, :;—g-ll—%:Z.ll—ZSA
. 2Q0 20v
20V 1520+ 1.20=0= 20V ~ 13,20+ (1, = 13) 20 =20V ~ 1340+ 1,20 = 13 =2 =1+, = =05.1; +5A
30A
2.1, —25A=05.1, +5A=1,.(2-05) = (25+5) A= |, =15 =11 =20A
I;=05.1; +5A=0520A+5A= 1, =15A
I'=1; —1; = (20-15)A=> I'=5A
V =I"R=5A2Q =10V
= IV osa g, =LV osa
4Q  4Q 4Q 40
P =12.20=20%A%.2Q0 =P, =800W|; Py = 12.20=15% A2.2Q =|P, = 450W| ;
P, =12.40=25% A 40 =|P, =P, = 25W
PROBLEMA N°20: En el circuito de la figura, encontrar: AMMA a
a) las tres corrientes 10 M_
b) V —3
) ab V 20

Rta.: a)l:=0,75A ;1,=0,25A ;15=0,5A b) Va=3,5V 10




PROBLEMA N°20:

i1+i3—i,=0
i1.2R1+i2. R, =V1-V,

a)
nodo (a): iz =iy + i3 Q)
maIIa(A):Vlfil.leiz.Rz-szil.Rlzo (2)
malla (B)Z V3*i2. R, -V, - i3. R:=0 (3)

i1+iz—i2=0 1-11
i1+ 20 +0is=2 (D=2 2 0=1(21-2.0)-(-1).21-0)+1.(22-0.2)=8

ir.Ro+i3.R1=V3-V> 0.1+ 2.i,+i3=0 0o 2 1
0o -11 1 0 1
-2 2 0 2 -2 0
|0 2 -2-4 T .00 1 1(-2)
i, = = =i1 = -0,75A| i, = = ={i» = -0,25A
1 -1 0
2 2 -2
0 2 O
i3: :1'(4)3i320,5A
D 8
b)
Vp + 4V + (-0,25A).2Q =V, = Vap = 3,5V
PROBLEMA N°21: En el circuito de la figura, encontrar: II
a) las corrientes en cada resistencia 6Vl
500
b) Vab
BY avy
a | | L] b
Rta.: a) 1,=0,06A ;1,=0,05A ;15=0,11A b) Vap=9V 0.
PROBLEMA N°21:
a)
V Ia A - -
— 6\1/" 5og£E nodo (a): iz = i1 +i» = (0,06+0,05)A :>_VI3.;\(},1.::'?/ 6155V
v (A) 2 Malla (A): Vi it Ro+VstV,=0=> iy = 1 - 3~ 2 TR i1 = 0,06A
N v ey
AR 3 malla (B): V2- i.Ri=0 :>i2:—2:5—:> i» = 0,05A
WWyv_— R, 100Q
@ " b) !
VaeVa—Vi=Vp = Vi = (-5-4)V =
PROBLEMA N°22: En el circuito de la figura, encontrar: 110 A NGﬁ A
a) ViyVe I|20V
b) Van 1A ' _
|
a 1 II{/? b
Rta.: a) Vi=18V; V;=7V b) V=13V 2A 20
110 MMN\—
iy,

PROBLEMA N°22:

L

a)

oo
1O A A
YYyvy

f20v

®

b

nodo (a): iy =-ip + iz = (-1+2)A = 1A
malla(A): Vi—-ih.m—-ih.Ry—Vi+ir.r3+i.R1=0
V1= itri+it.Ry+ Vz-iarn-inRi =1A.10 + 1A.4Q + 20V - 1A.1Q - 1A.6Q

1 A
Luivam p G A2 Y] o
2 (B) 29. maIIa(B):Vlfll.rlfll.szVZ-|3.r27|3.R3 =0
ARAAA
‘I|V7 VVVVy

Vz = Vl — il.l’l — il.Rz - i3.r2— i3.R3 =18V -1A.10-1A.4Q0 - 2A.1Q - 2A.2Q

Vatii. Ro—Vi+ii. 1 =Vy= Vap = 1A4Q - 18V + 1A.1Q ={ V= -13V




PROBLEMA N°23: En el circuito de la figura, determinar iy , 6Q

I, 13,14, €ls.

8Q 4V
Rta.: 11=0,5A ;1,=2,5A ;15=4A ;1,=2A ;15=2A _1§M|
PROBLEMA N°23:
W v
a AKAAA 4 b i1 . . _ ._3_16V .
vavvvv_) p— malla (A): Vs —is.R:3=0 = IS_R_3_8_Q:> Is = 2A
%BQ 4V 2(1 V, +i..R 4V + 2A.8Q
IRANE 1 (©) malla (B): -V +is. Rs—is. Ra= 0= i, =2 1500 _ VI EARE_Jy _op
\ 12 Rz 6Q2
a2 = V, -V, (5-4)V
malla (C): Vo—i1. Ri—Vi=0= i, =—2 L =2"_ ip =-0,5A
©):Vo—i1.R1—V; 1 R, 0 1
nodo (a): iz =is +is = (2+2)A =
nodo (b): iz =i1 - is = (-0,5-2) A =
PROBLEMA N°4: Determinar: 1 il
a) las corrientes en las resistencias A lav sV
b) laenergia entregada
¢) laenergia absorbida. 80 10 4Q
Rta.: a)11=0,7A ;1,=1,92A ;15=2,76A b) Pe=30,94W 20
c) Pa=30,9W 10V \/
PROBLEMA N°%4.
@) ) malla (A): Vo—i1. (R2+R1+R3) +V1—i3.Rs=0 (1)
i AARAA |=Vz a Vaul i2 malla (B): Va—i2.Rs+V4- i3.Rs=0 2)
— 50 4v SVI = | nodo(a):is-i1—i»=0 3)
= ?) i3] 8 e Qde(): 160+0i+i;=14
=8¢ ) de (2): O.iy+4ip+i3= 11
“émm IllOV Va6V de (3): -iip— i +i3=0
T IV1 II 16 O
D={0 4 1=16.(4+1)+1.(4)=84
-1 -1
14 0 16 14
11 4 0 11
0 -1 — -1 0 -
i, = _aS-l s 0702 i, = Je A T, =2 .00A
D 84 D 84
16 0 14
0 4 11
-1 -1 0 _
i, = =16.11 14.4:> i = 2.76A
D 84
b)
Pe=i;. (V1 + Vz) + . (V3 + V4) = 0,702(4+10) + 1,92(5+6) =| Pe = 32,81W
c)
P, =i’2.(R, +R, +R;) +i3.R, +i5.R, =0,702°.(8+6+2) +1,92°.4+ 2,76°.1= | Po = 32,97WM
PROBLEMA N° 25: Determinar: 5V 40
a) la corriente en cada rama del circuito —I
b) laenergia entregada por las baterias
p . 120
c) laenergia absorbida _5M|
Rta.: a) 1:1=1,18A ;1,=0,26A ;15=0,92A b) Pe=34,1W c) Pa=34,1W 10 6



PROBLEMA N°25:
Vi @ malla (A): Va—i1 .(Rs+Rs) - V1 +i2. Ri=0 (1)
“) i2 malla (B)Z-V1+ ir.Ri+i3.R,—V>2=0 (2)

C— L - -

a B nodo (a): iz-i1—i2=0 3)

v © 0 25— 16.i1—5+4iz= 0= -16iy + 4i + 0iz=-20] |16 4 0
|_ = 5+4i+12is-5=0= Oy +4i;+12i3=10 > D=| 0 4 12/=304
OO R @3 itz — 13=0 1 1 -

-20 4 0

10 4 12

0 1 -1 —20(-16)—4.(-

i\ - _—20.(-16)-4.(-10) - 1187
D 304

-16 -20 0

0 10 12

1 0 -1 _—16.( _

i - _-16.(-10)+20.(-12) = -0.26A
304
-16 4 -20
0 4 10
1 4 0| —16.(-10)—4.(~10)—20.(—
. _~16.(-10)-4.(-10)-20.(-4) _ = 0,027
D 304
b)
Pv=i1.V3z+iz.V,= (1,18. 25+0,92. 5)W =| Pv = 34,09W
c)
Pr= (iZ2.(R, +R,)+i5.R, +i5.R, +i,.V, = (1L18°(6+10) +0,26%.4+0,92°.12 +0,26.5)W =| Pr = 34,1W

PROBLEMA N°26: Un calefactor eléctrico se construye aplicando una diferencia de potencial de 220V a
un alambre de nicromo de 8Q de resistencia total. Calcular la corriente conducida por el alambre y el valor
nominal de potencia del calefactor.

Rta.: 1=27,5A ; P=6,05kW

PROBLEMA N%26:

Datos: | vV 220V

- =—=2"" |1 =275A
V=220V TS

R=8Q P=V.l =220V.275A —{P =6,05KW

PROBLEMA N°27: Una lampara eléctrica se especifica 220V/75W, lo que significa que un voltaje de
operacion es de 220V y tiene un valor nominal de potencia de 75W. La lampara es activada por un
suministro eléctrico de 220V. Calcular la resistencia de la lampara y la corriente conducida.

Rta.: 1=0,34A ; R=645,3Q2

PROBLEMA N°27:
Datos: B P B
V=220V P=V.l=I =V " 20V = |1 =0,34A
P=75W
RV _ 2V TR 64530
I 0,34A

PROBLEMA N°28: Una bobina de alambre de nicromo mide 25m de largo. El alambre tiene un diametro
de 0,4mmy se encuentra a 20°C. Si conduce una corriente de 0,5A. Calcular:
a) la potencia disipada en él
b) si la temperatura se incrementa hasta 340°C y el voltaje a través del alambre permanece constante,
determinar la potencia disipada.

Rta.: a) P=74,6W b) P=66,13W



PROBLEMA N°28:

Datos: a)
I=25m | -6 25m

- R=p——=1510%Qm— =1 _ 29840
g—9;gpcm 2 7.(0,2.10 3 m)?
120.5A P—12R=(05A)2.2984Q= | P =746W
p=15.10°0.m V = 1R =0,5A298,4Q — 149,V
0=0,4.103 ¢ b)

R =R, (1+a.AT) = 298,401+ 0,410 ¥, (340—20)°C |= 336,60
2 2
p_ V. _@)” |
R 3366Q

P =66,13W

PROBLEMA N°29: Las baterias se especifican en términos de amper-hora (A-h), donde una bateria
especificada a 1A-h puede producir una corriente de 1A durante 1 hora. Calcular la energia total, en Kw-h,
almacenada en una bateria de 12V especificada a 55A-h.

Rta.: E=0,66kW-h

PROBLEMA N°29:
iy P =V.I =12V.55A = 660W = 0.66KW
C=55A-h E=Pt=0,66KW.lh= |E=0,66KW —h

PROBLEMA N°30: Calcular la resistencia que debe tener un calentador de inmersion, para calentar 300gr
de agua, con un salto térmico de 72°c en un tiempo de 5 minutos.

Tension disponible: 24V; no considere la variacién de resistencia con la temperatura. Suponer que la
totalidad del calor disipado es absorbido por el agua.

Rta.: R=1,91Q
PROBLEMA N°30:
Datos: Q=m.c.AT = 0,3Kg.14Z 72°¢ = 21,6Kcal
m = 300gr 21 6Kcal
AT =72°% P, = Q_ 2L6keal 259,2 %2 sabemos que: 860Kcal = 1KW-h = 1000W-h
t=5min t 0,083h
V =24V 2 2 2
pop -V gV _ (24V)" 860Keal o
R P, 259,2K= 1000W -h

PROBLEMA N°31: Al sumergir en agua tres resistencias en serie de valor R, se obtiene un incremento de
temperatura de 9°c. Calcular el incremento de temperatura si se las conecta en paralelo. Suponer que la
tension aplicada, la cantidad de agua y el tiempo durante el cual circula corriente, son los mismos en ambos
€asos.

Rta.. AT=81°
PROBLEMA N°31:
Datos: Q V2 \V& V2t
- =m.c.AT también: P, === —=P. = Q=——=mCcAT = AT = :
AT =9% Q ‘"t R °F Q mcR
enserieR=3.R en paralelo R=R/3
2 2 2
AT = Vet AT':V t3 £: Vet .m.c.Rzl
m.c.3.R m.c.R AT' mc3R V2.3 9
AT'=AT.9=9¢cO9=

PROBLEMA N°32: Se desea calefaccionar un ambiente, para lo cual, segun balance térmico, se necesitan
4320Kcal/h. Se pide hacer un estudio comparativo de costos, en el caso de usar:
a) quemador a Kerosén, suponiendo un aprovechamiento del 70% de los gases quemados.
b) calefactores por resistencia eléctrica
Nota: Calor de combustion del Kerosén: 10700Kcal/h. Densidad: 0,85Kg/lts. Costo por litro: $1,6.
Costo energia eléctrica $0,11 por cada KW-h.

Rta.: a) costo ker.=1,072$/h b) costo elect.=0,55%/h



PROBLEMA N°32:
Datos: o 0c.5 n Q 4320%3' 0,671
Q =4320Kcal/h =Mg.Qq.0q.Mm =My = = roal Ko =067+
Qq = 10700Kcal/h Qq0qm  10700-0.857-0,7
8¢ = 0,85KglIt C=Cq.mg= 0671162 = |C=1,072$/h
n=70% j
Cq= 1,68/t 4320 kear, KW N _500kw
Ce = 0,11$/KW-h 860Kcal
C=Ce.Q=0,11$/KW-h . 5,02KW = |C =0,55%/h

PROBLEMA N°33: Se tiene una lampara de 120V y 40W de potencia. Encontrar el valor de la resistencia
gue hay que conectar en serie con la misma, para que su calentamiento sea normal, si la red tiene una

tension de 220V. Determinar también la cantidad de energia disipada en la ldmpara y en la resistencia al
cabo de 25h.

Rta.: R=303Q ; E.=1kW-h ; Er=0,8kW-h

PROBLEMA N°33:
Datos: a)
V=120V i 120V PovVioizt - 2OW 5338
P = 40W E— VvV 120V
V=220V T 220 -120)V
t = 25h | R ooy | i R+120V =220V — R = 2207120V _ To _ 3530
e »! 033A
b)
EL=P.t=40W.25h = |E, = 1KW-h
Er=i2.R.t=(0,33A)2.303Q . 25h = Er = 0,8KW-h

PROBLEMA N°34: Una bateria de 12V, una resistencia de 1.10%Q y un capacitor de 4uf, estan conectados

en serie con un interruptor. Cuando el interruptor se cierra, el capacitor se carga. Encontrar el tiempo que
tarda el capacitor para:

a) estar cargado al 50%
b) estar cargado al 99%
Nota: Expresar ambos resultados en segundos y también en nimero de constante de tiempo transcurrido
Rta.: a) t=2,77s ; 1=0,69RC b) t=18,4s; 1=4,6RC

PROBLEMA N°34:
Datos: a)
V=12V

MEPMTE C.V.(l—e_%“): 054, =05CV =e R =1-05=05= —% —IN05=t=-RC.In05=
C = 4uf '

t=277s|; T=R.C=1.10°Q.4.10% = 45 = tso = 0,69RC
b)
t=-R.C.In0,01 =-1.10°Q . 4.10f . In 0,01 $> t = 18,4s

T=R.C=1105Q. 4.10°% = 4s =| too% = 4,6RC




PROBLEMA N°35: Un capacitor de 10uf se conecta a una diferencia de potencial de 100V a través de una
resistencia de 1MQ. Determinar:

a) lacarga del condensador en los instantes 0s y 5s después de la conexion
b) lacorriente de carga en los mismos instantes

c) el tiempo para que la carga aumente de 0 a 5.10**coul.

Rta.:a) g=0 ; q=394,4uC b) i=100pA ; i=60,6pA c)t=6,93s
PROBLEMA N°35:
Datos: a)
V =100V

R=110°0 97 C.V.(l—e%“j =10.10’6f.1.106£).(1—e%0) = para t=0:|q = 0| para t=5:/q = 394,4pc
C=10pf  p)

oV e 100V

R 1.10°Q

-e'%0 = para t=0: | i = 100pA | par t=5] i = 60,6pA

c)
0o = 0; gr = 5.10"*coul

q= c.v.(l—e’%*-c):—i+1=e’%*-c —_ ' -9 o t=—rcm[1--2 |-
cV RC V.C V.C

6 6 510" _
=-1.10°0.10.10"°coul.In| 1 -—————— | =|t = 6,93s
100.10.10°°

PROBLEMA N°36: Un capacitor de 2uf es cargado con una diferencia de potencial de 6V entre sus

terminales. Determinar la cantidad de calorias que se liberan si el capacitor es descargado a través de una
resistencia.

Rta.: E=8,6.10cal

PROBLEMA N°36:

Datos: _ 2_1 6F R2\/2 _ 51— -6

V= 6Y U=%.C.V=%.210°%.6°V?=| U=3,6.10>] = 8,6.10°cal
conversion: 4,18J/cal

C=2uf

PROBLEMA N°37: Cuando un capacitor se descarga a través de una resistencia de 10, la energia total
disipada es de 3.1073J. Determinar el valor de la carga inicial del capacitor.

Rta.: q=1,2.10“C

PROBLEMA N°37:
Datos:

2
U=3,6.10% U=%.C.V?= }g-% =q=+2UC = \/2.3,6.10’3J.2.10’6f ={q=1,2.10%coul
C =210




PROBLEMA N° 38: Una resistencia de 3.10°Q y un condensador de 1uf, se conectan en un circuito
sencillo mediante una fuente de 4V. Al cabo de un segundo después de conectar, determinar:

a) larapidez del aumento de carga en el condensador

b) larapidez con que se almacena energia en el condensador

c) larapidez con que se calienta la resistencia por efecto Joule

d) larapidez con que proporciona energia la fuente.
Rta.: a) i=0,95pA b) dU/dt = 1,08.10°W ¢) Pr = 2,736.10°W d) Py = 3,82.10°W

PROBLEMA N°38:
Datos: a)

R =3.10%Q *V
c=110% 0= c.v_(l_e RACJ
V=4V

i:d_qzx.e'%%-c A .e_% ={i=0,95pA
dt R 3.10°Q

b)

2

2 d(%-qJ .
@ _derovty 1" C) 29 dg_ai_
dt dt dt e C

: C.V.(l—e_%*-c ).i —4V.(1—e %5)0,95.10 ° A =
|dU/dt =1,08.10°W |
>

1
C

Pr=i2. R =(0,95.10°A)2 3.10°Q ={Pr = 2,736.10°W
d)

Py=V.i=4V.0,9510°A =Py = 3,82.10°W




