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TRABAJO PRACTICO N°6

PROBLEMA N°1: En una resistencia de 1042 pasa una corriente de 5A durante 4min. Determinar:
a) Lo Coulomb que pasan por una seccion cualquiera de la resistencia en ese tiempo.
b) Los electrones que pasan.

Rta.: a) Aq=1200coul b) n°electrones = 7,5.10%elects.

PROBLEMA N°1
Datos: n = namero de electrones por unidad de volumen
R=10Q  AL.A =volumen en consideracion
i =5A Aq = nimero de coulombs encerrados en el volumen en consideracién
t=4min- A\q—enALA
i=— Aq =e-n- AL A=envy.A=vy - _J
At At enA en
a)
. A . .
i=29 - Aq=iat=5% amin. 2% | 4q = 1200C]
At s 1min
b)
. A AL i.At 5coul °°”' -240s
i—29_en. 2= A=n (AL.A) = = 5 = |n° electrones = 7,5.10%elects.
At At 1 6 10 elggturlon

PROBLEMA N° 2: Un hilo conductor transporta una corriente de 10A. Determinar:

a) lacargaen Coulomb que pasa a través de una seccion de alambre en 20s.
b) el nimero de electrones

Rta.: a) Aq = 200coul b) n° = 1,25.10%'elects.

PROBLEMA N°2
Datos: a)
ZI0A T aq—iat~10%4 205 =] 4q = 200
b)
q=n%e =n°=— q9_ % =|n°=1,25.10%elects.
e 1610 elects

PROBLEMA N° 3: Determinar:
a) el campo eléctrico necesario para obtener una densidad de corriente de 2A/mm?, en un conductor de
cobre y en uno de Aluminio.
b) La caida de potencial en cada caso, para un tramo de 100m.
Resistividad: Al: 2,6.10%Q2-m; Cu: 1,72.10%Q2-m
Rta.: a) E; = 0,03V/m; E; = 0,03V/m b) Veu =5,2V ; Va = 5,2V

PROBLEMA N°3

Datos: plL V

j = 2A/mm? R=—"=7=
L = 100m )

a
-8

pa=2610"0Q-m e — ) i=17210%2m 2.105A/m? = E; = 0,03V/

pu = 1,72.10%Q-m

E2=pa . j = 2,6.1082m .2.10%A/m? =[E; = 0,05V/m

\Y pi .
—:E:—: .
L A Pl

b)
V=p.j.L
Veu =1,72.1082-m .2.10°A/m? . 100m =| Vey = 3,44V
Va =2,6.10802-m .2.10°A/m? . 100m = Ma = 5,2V
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PROBLEMA N°: Determinar:
a) laresistencia de un kilémetro de hilo de cobre de diametro 8,25mm

b) la diferencia de potencial entre dos puntos separados 1Km del mismo hilo, cuando la intensidad de
corriente que circula es de 25A.

Rta.:a) R=0,32Q2 b) V=8V

PROBLEMA N°4
Datos: a)
L = 1000m L L4 172.10°Q-m.1000m.4
pu=172100m  R=Pam =T 7.(8,.25.10 °m)? ~R=0320]
d =8,25mm T
i = 25A b)

V=i.R=25A.032Q =|V=8V|

PROBLEMA N°: Calcule la resistencia de un alambre de cobre de calibre 12 de 10m de largo. Este tipo
de alambre suele usarse en el cableado de una casa.

Rta.: R = 5,35.102Q

PROBLEMA N°5:

Datos:

|p::116;17'10_89_m R-Lowk 1721070 miom _ o oagy oo
A=3,31.10m? A 331.10°m? "

PROBLEMA N°%: Una barra cuadrada de aluminio tiene 1m de largo y 5mm de lado. Determinar:
a) laresistencia en sus extremos.

b) el diametro que debe tener una barra circular de cobre de igual longitud para gque tenga la misma
resistencia.

Rta.:a) R =1,04.103Q b) R=4,39.10°m

PROBLEMA N°
Datos: a)
=2,6.108Q-m L L 10°0Q-m.
L R=Pal _Pal 2010 Q-mim_ o5 0%
A a (5.10°m)
a=5mm b
pcu = 1,72.108Q-m )
L ) 2 2 1078 10°%)2m?
R :pw_z:%:rz Lo 2y [Pe 2 L7210 107y m”
m.r a Pa T Par T 2,6.10° i
R=2,1910°"m=d=2.R=2.2,19.10°m = |d =4,39.10°m

PROBLEMA N°7: El alambre de cobre de calibre 10 (nimero que representativo de las caracteristicas del
alambre), puede llevar una corriente maxima de 30A antes de sobrecalentarse. Determinar:
a) laresistencia de un metro de longitud de alambre.

b) la caida de potencial por unidad de longitud cuando circula una corriente de 30A.
Rta.: a) R/L = 3,24.10°Q/m b) V = 0,097V/m

PROBLEMA N°7
Datos: a)
i =30A L R 1,72.10 8 Qpf’
P P , -
~ rR=P=_"_P__2err 2 R/ =324.10°Q/m

d =0,26cm L A m@310°)*m*

b)

V=i.R=30A.3,24103Q/m = [V =0,097V/m
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PROBLEMA N°8: El riel de acero de un tranvia tiene una seccion transversal de 45,81cm?. Determinar la
resistencia de una sola via de 16,09Km si la resistividad del acero es de 6.107Q-m.

Rta.: R=2,1Q
PROBLEMA N°8:
Datos: s
S=45,81cm? R= p~E =6.107Q-m '—16’09'194 mz = |R=210
L=16,09Km S 4581.10*m
p=6.107Q-m

PROBLEMA N°9: Determinar la cantidad de espiras de hilo de Nicromo de 1mm de diametro que se deben
arrollar sobre un cilindro de porcelana de 2,5cm de radio, para obtener una resistencia de 40Q.
Rtan = 200 vueltas

PROBLEMA N°9

Datos: L=2.m.r.n

dc =1mm 2 4N2, 2

r=2,5cm R ='D—'L 2&2“1 =n= R = 40%(5'10 )"m =|n =200 vueltas
R =400 A %.rc p2r 1.107°Qm.2.0,025m

Pnic = 1.10_GQ'm

PROBLEMA N°10: Una bobina de hilo de cobre tiene una resistencia de 10,8Q. El peso del hilo es de
3,41Kg, determinar los metros de hilo y el didmetro de la bobina enrollada:
densidad del cobre: 8,9Kg/dm?

Rta.: d =0,997mm ; L =489,2m

PROBLEMA N°10
Datos: 2
_pL _p2mrn _ R
R =10,8Q R=—= o = 2mrn= . ¢
Scu = 8,9Kg/dm? e ,
= R.ur . .
m =3,41Kg da :E:szz.n.r.n: m > = T :>rc4: m;; 3|’C=4m—2
V.  2mrnmr S, I p 8 MR 8o M R

=r, =4,98.10*m = 0,498mm ={d = 0,997mm

Cc

| 341Kg.1,72.10°Om

8,9.10° ¥/, .n*.10,8Q
_Rmr?  1080.m.(4,98.10)*m?
p 172.10°Qm

L

={L =489,2m

PROBLEMA N°11: Un alambre de resistencia 6Q se estira de manera que su nueva longitud es 3 veces
mayor que su longitud original. Encontrar la resistencia del alambre mas largo, suponiendo que la
resistividad y la densidad del material no cambian durante el proceso de estiramiento.

Rta.: R=54Q
PROBLEMA N°11:
_ A
Datos: V=V, = A.L=AoLo = A3Lo = Ap.Lo => A=—2
R=6Q2 3
= L L
L=3L, R L 3L, °© =96Q= | R=540

—p.—=p. - =90 -
o=po Py =Pe A% Pora,
3




Facultad de Ingenieria

g;-‘a\f:_l Universidad 1LE y Ciencias Agropecuarias
7y . . I
g Nacional de San Luis

PROBLEMA N°12: Un trozo particular de alambre tiene 10m de largo y 0,2cm de didmetro. Cuando sus
extremos se conectan a los terminales de una bateria de 1,5V, fluye a través del alambre una corriente de
0,7A. Determinar la resistencia del alambre y la resistividad del material.

Rta.. R=2,14Q ; p=6,72.10%Q-m

PROBLEMA N°12
Datos: VvV 15V

. =—=""" JR=2,140Q
IJ = égm i 07A

= cm

’ . A 214Qm.(1.107°)2m?

VELSV.OR =% =p= RLA - “iOm S fo=672.10"0m
1=0,

PROBLEMA N°13: Si se aplica la misma diferencia de potencial a un alambre de cobre y a uno de hierro,
de la misma longitud en ambos casos. Determinar:
a) larelacion de sus radios para que los alambres tengan la misma circulacion de corriente.
b) si se puede obtener la misma densidad de corriente dando valores adecuados a los radios.
Rta.: a) rre/rca = 2,42 b) No

PROBLEMA N°13

Datos: a)

pre = 1.107Q-m Como ambos conductores estan a la misma diferencia de potencial, para que circule la misma
pcu 1.72.108Q-m  corriente sus resistencias tienen que ser iguales.

R Pal _pel_ AL _mrd :p_k:ri:\/p_pe:\/ 1107

= rFe/rCu = 2,42

Ag AL Ay 1wy pa Te VpPa V17210°°
b
por que la densidad de corriente depende del material siendo una constante para cada
material

PROBLEMA N°14: Determinar:
a) laresistencia de un alambre de nicromo de 6m de largo y radio 0,321mm.
b) la corriente que conduce cuando se conecta a una fuente de 220V.

Rta.: a) R=28Q b) 1=7,85A

PROBLEMA N°14:
Datos: a)
1=6m ol 1510°Qm6m
r=0,321mm R = Lot = —— 5 =| R=280Q
b)
=Y 2V 785
R 280

PROBLEMA N°15: Dependiendo de como una persona se conecte a una fuente de voltaje, la corriente que
pasa por su cuerpo fluye a través de su pecho y puede desencadenar consecuencias peligrosas si la corriente
es suficientemente grande. Suponiendo que la resistencia de su cuerpo es de 5.10°Q con las manos mojadas
y se pone accidentalmente en contacto con una fuente de voltaje de 50V. Determinar que corriente circulard
por su cuerpo.

Investigue que tipo de consecuencias le producira.

Considerando que en una casa convivimos con una fuente de voltaje de 220V, determine que corriente
circulara por su cuerpo e investigue que consecuencias le podra producir

Rta.: 1:=10mA , 1,=44mA
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PROBLEMA N°15:

Datos: y iy

R =5.10%Q | =—= = | 1 =10mA Produce dolor

V1= 50V R 510°Q

Vo= 220V Vv 220V ., | ibl

dolorosa hasta 10mA I = R P I = 44mA Produce contraccién muscular (posible muerte)
i 5.10°Q

contraccion muscular 30 a 50mA

PROBLEMA N°16: Un termometro de resistencia, que mide temperatura mediante la medicién del cambio
de resistencia de un conductor, esta hecho de platino y tiene una resistencia de 50Q a 20°C. Cuando se
sumerge en un recipiente que contiene indio fundido, su resistencia aumenta a 76,8Q2. Determinar el punto
de fusion del indio.

Rta.: T = 157°C
PROBLEMA N°16:
Datos: R=R, [l+a.(T-T,)]
Ro=50Q2 R—R ~
ROZ76 8Q T=T,+ °© _20°C + (76,873 50)0
0=3,92.1031/°C aR, 39210 %..5002
, T =157°C

PROBLEMA N° 17: Una lampara lleva una corriente de 0,5A cuando se hace funcionar con 120V.
Entonces la temperatura del filamento de tungsteno es de 1800°c. Determinar la resistencia a 20°c.
Rta.: R, = 26,63Q

PROBLEMA N°17
Datos: R =Ro.(1 + a..AT) donde R, es la resistencia a 20°c
i=0,5A vV 120V

- R=—="—=240Q
oA

TR e R 2400

ar=45.10%1/c R, = = = [Ro = 26,630
1+aAT  1+4,5.107° %_.(1800 - 20)°C

PROBLEMA N° 18: /Qué cambio de temperatura produce 10% de aumento en la resistencia de un alambre
de cobre?

Rta.: AT = 26°C

PROBLEMA N°18:

Datos: R=Ry(1+a.AT)

R=1LRq )
0=3,9.10%%1  11R, = Ry(L+aAT )= AT =21 O
@ 39103Y

=| AT =26°

PROBLEMA N° 19: Un filamento de tungsteno de una ldmpara tiene una 0,185A
resistencia de 18Q2 a una temperatura de 20°c. La lampara se conecta a una

fuente de voltaje, como se ve en la figura y cuando la diferencia de potencial +
a través de la lampara tiene una magnitud de 30V la corriente es de 0,185A. @ ov
Determinar la temperatura del filamento de la lampara.

Rta.: T = 1838°
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PROBLEMA N° 19:
Datos: \Y 30V

V=30V | 0185A
I= 0,185A

- _ -3 oo .
«=4410° Y, R=Ry.(1+aAT ) =162Q=18Q.(1+4,4.10° % (T —-20)°c) @

1620, 1 ’ oV
T=1—8§2+200c - |T=-183%¢c
44107 ¥

PROBLEMA N°20: Un arrollamiento de cobre a una temperatura ambiente de 13°c, tiene una resistencia

de 10Q. Luego de circular corriente, la resistencia aumentd hasta 12Q. Determinar la temperatura final del
filamento.

El coeficiente de aumento de resistencia por temperatura del cobre (a temperatura inicial de 0°c) es de
00=4,27.10°1/°c.

Rta.: T, =62,43°%

PROBLEMA N°20
Datos: R
To:13° Rl:RO'(l+a'T1):>Ro:l lT
- +oTy R, R, 1+a.T,
R, = 100 . - =R, =R,
R =120 R,=R,.l+aT,) =R, =2 | l+al I+aT, 1+o.T,
o = 4,27.101/° 1+oT,
R R 1vaT, 1+aT R R% (raT)-1
=2 -t Zotal,=—2-(1+aT)=>T, = :
1+aT, 1+aT, R, R, R, o
12/ (1+4,27.107° ¥%,.13°c) -1
T, = M0 - =T = 62,43
4,27.107° %,

PROBLEMA N°21 : a) ¢A qué temperatura duplicaria su resistencia un conductor de cobre con respecto a
su resistencia a 20°C?

b) ¢Es valida esta misma temperatura para todos los conductores de cobre, cualquiera sea la forma y el
tamafo?

Rta.: a) AT=280°% b)

PROBLEMA N°21:
a)

R=2R, =R,.(l+ @.AT) = AT =T -T, = 2=2 L

a 391073

°C= T=260°C+20°C =|T =280°C

b
por que no depende ni de L nide S
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PROBLEMA N°22: Sea el tramo del circuito a-b de la figura, el cual es atravesado por una corriente 1. El
valor de la resistencia recuadrada es a 0°%, R,=4Q con o,=4,5.1031/°c. Si la temperatura del recinto
recuadrado se eleva de un valor inicial de 0°c hasta un valor final de 50°, y se desea mantener invariable el
valor final de corriente I, determinar la nueva longitud L’ a la que debera ubicarse el cursor del redstato de
compensacion ubicado afuera.

Suponer que el hilo del redstato es Nicrome (p=1Qmm?/m) y la seccién del mismo de Imm?. La posicion

inicial del cursor es L=2m. |I—-—-—-—--- |
(I 1 r= ‘1
—-
— AW :
| — |
| Ro=4Q) | L’ ‘
Rta.: L’ =1,146m = AC5006 T - . L N
PROBLEMA N°22
Datos: Rt = Ro.(1+a.AT) = 4Q.(1+4,27.103.50) = 4,8554Q
=4,27.1031/°c - : -
$O:0°c V, =i.(R,+R,)=i.(R; +R,)
T =50°% _pL - pL
R, = 40) Ro="a 7 Ron
i =cte ) p L p L p A
_1.0m’ R;+R,=R,+R, =R, +—— =R, +— =R, -R, =—(L-L)=L'=L-=-(R; -R,)
p = m n 0 n A o] A 0 A p o]
A = 1mm? 2
L =2m L'=2m—1m$ (4854—4)Q =L = 1,146m
mm




