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TRABAJO PRACTICO N°4

PROBLEMA N°1: Por simple friccion se puede producir una carga de 1.108C. Determinar a que potencial
elevaria esa carga una esfera conductora aislada de 10cm de radio.

Rta.: V =900V
PROBLEMA N°1
Datos: -8
] v 9_g109 nm2 1.10"coul _
?_lediglgcou' V=K ; =9.10 oul? —O,lm =V =900V

PROBLEMA N°2: Considere una carga punto de 1,5.10°C. Determinar el radio de una superficie
equipotencial que tenga un potencial de 30V.

Rta.. r=4,5m
PROBLEMA N°2
Datos: _8
q=1,5.10"coul Vok-9orok. 9900 am 1510 "eoul  FET L
V=30V r \Y coul 30V

PROBLEMA N°3: El potencial a una cierta distancia de una carga puntual es 600V y el campo eléctrico es
200N/C. Determinar:

a) ladistancia a la carga puntual.
b) Ia magnitud de la carga.
Rta.: a) d=3m b) g=2.10"C

PROBLEMA N°3: N
Datos:
V=600V VoEd=d=" - 6003’ = [d=3m
E=200N/C E 200,

b)

Nm
q-vd_ NI _ tq_z107c vm _Wem o
K 910 N%Z N%z N%Z

PROBLEMA N°4: Dos esferas metalicas de 3cm de radio tienen cargas de 1.10%C y -3.10°C

respectivamente, que se supone estan distribuidas uniformemente. Si sus centros se encuentran separados
2m. Determinar:

a) el potencial en el punto medio de la distancia entre sus centros.
b) El potencial en cada esfera, sin considerar el efecto de la otra.
Rta.: a) V=-180V b) V;=3000V ; V,=-9000V

PROBLEMA N°4
q:=1.10%coul l< d | a)
0=-3.10%ou  G—o— ) G, .92 _2K
ri=r,=0,03m 0 g2 v :K'VJFK.V:T.(ql_qZ)
d=2m : i
2.9.10° Nm_
) Vv :Z—Coul -(1-3).10 8 coul = [v=-180V
m
-8
V, =K -9 _g g0 amz 110 Tcoul Ty an0y
r woul” 0,03m
_ -8
V, =K - 92 _g g0 mme =310 "coul R —Tonn0y
r, coul 0,03m
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PROBLEMA N°5: Determinar la densidad de carga en la superficie de una esfera conductora que tiene un
radio de 0,15m y un potencial de 200V.

Rta.: 6 =1,18.108 C/m?

PROBLEMA N°%
Datos: f E.ds . . E.A  una esfera se comporta como una carga puntual entonces: E = K 4
r=0,15m & r2
V=200V
K KZ A:&/ por otro lado sabemos que: V =K ~%:>VE:$
r
va 200Nm/ 885,101 coul?
Voall o8 Vi 200 e —|o=1,18.10coul/m?
q.r & A r 0,15m
PROBLEMA N°: En la figura, localizar los puntos donde: | 1m |
a) el potencial es cero N "l
b) el campo eléctrico es cero. O O—
(Considerar solamente puntos sobre el eje que une las dos cargas). +q -39
Rta.: a) r1=0,25m b) x=1,36m
PROBLEMA N°
Datos: a)
01=q Puntos entre las cargas /L :/Q: =3=r,=3n
02=-3q | d | n I, n
d=1m Iy >

tambien:d=ri+ro=>rn=d-n
oq_2 igualando:

d 1m
d-n=3n=d= 4r1:r1_4_4

| d XJK/@C'/ =3=r,=3n

6 & o
O " L |

)

—Ll r tamblen rn=d+n
N 2 >| igualando:
d 1m
d+n=3n=d=2n=rnr=—=—=n=05m
b) 2 2
E - - - K3y _K
- o0— O 29 B9 32 g2 1 2dx+ X2

X . on_ d+x? X
2 2 _o9y2 oy 1_

24 122_4_2_(_1) 2x° —-2d.x—d“=2x"-2x-1=0
X= 2 =|x=1,36m

PROBLEMA N°7: Una carga punto, tiene un valor q = 1.10°C. Determinar la diferencia de potencial

Va-Vg para los siguientes casos: B
a) b) 1m T
e im 2 .
‘I; m "!\ m 'L 3 2m :I
U
B q A z\
Rta.:3) Va-Ve=-4500V b) VA*Ve=-4500V
PROBLEMA N°7
Datos:
q:1.10'6C0u| q v V., = K &—K'&: Kq i_l
A=2m O ATE B A B
~ B A |
B=1m I b g 9 N 6 1 1
Vj Vg =9.10° N’/ 110 coul (% _H] =|Va-Vg=-4500V

El potencial es una magnitud escalar, por lo tanto, mientras se
conserven las distancias no interesa la direccidn en que este el
q punto donde tomamos el potencial. Por lo tanto:

-

1

VA7VB= 4500V
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PROBLEMA N°8: Para la situacion mostrada en la -5uCQ

figura, determinar la diferencia de potencial Vg—Va. am

3uCo3m Al 3m €

3m
Rta.: Vg-Va = 3110V
°B
PROBLEMA N°8 q
K 9 9 Nm7 5 20
Datos: Vp=—(0 +Qp +03) =———L2" . (2-5+3).10 °coul =0
d, 3m 3m
gi=3ucoul
gz2=-5ucoul qlc 3m Al 3m oq3
_ 2 5 3 _
go=2ncoul vy —K (L4 92 93y _gqp0mmt/ (S -2, 5 ) 1076 ey —3110v
° d d, d A)UIZ Ji8 6 18 n 3m
Vg-Va = 3110V-0 = [VB-Va = 3110V °B

PROBLEMA N°9: Dos cargas de 6uC y -3uC se encuentran en los puntos x=0 y x=60cm respectivamente.
Determinar:

a) el potencial absoluto en x=90cm

b) la diferencia de potencial entre este punto y x=120cm.

Rta.: @) Va = -30000V b) Vga = -30000V

PROBLEMA N
Datos: -6
6.107" coul
qu=6pcoul Vip =K - _g108nm/ . 2 S0 v, = 60000V
%1=0 X 0,9m
-6
gz2=3ncoul _w. % _ 9 Nm? ~—3.10 " coul Vis = - v
< ~6bom Van =K 9.10° N’/ —omm = 90000
lm @ A B o Va = Via+Vza = 60000V-90000V = [Vs = -30000V
b) 0 6\6’ 90 120
e B o100 N 6.10 °coul _ o U2 o an N ~3.10°coul
Vip =K --L=910 N/ 12 -Lz—m_45ooov  Vog =K-=2=9.10 N/ 12 ~QT_—45000V
Vg = Vig+Vsg = 45000V-45000V = 0 de este modo: Vi — Vg = -30000V — 0 = |Vga = ~30000V

PROBLEMA N°10: Dos cargas puntuales de 204C y -304C se encuentran separadas por una distancia de
0,1m. Determinar:
a) el potencial eléctrico resultante en el punto medio entre las cargas
b) el potencial eléctrico resultante en un punto situado a 0,04m de la primera, sobre la recta que une las
dos cargas, pero fuera del segmento que las une.
c) el potencial eléctrico resultante en un punto situado a 0,04m de la segunda, sobre la recta que une las
dos cargas, pero fuera del segmento que las une.
d) en que punto sobre la recta que une las cargas el potencial es cero
Rta.: a) V,=-1,8.10%V b) V,=2,58.10%V c) V=-5,45.10%V d) x=0,04m de la carga (+) entre las cargas
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PROBLEMA N°10:
Datos: a) « 0.1m N
0:=20.10°C o2, (210°C 3.107°C 6 «005m 1
— — N . — = M g
82;_30_10.6(; Vo =V; +V, =9.10° N/, Sosm oogm |~ | Ve =180V ! I}
,dm q Va 02
b) 0.1m »
0,04m ,
210°C 310°C > ‘
V, =V, +V, =9.10% Nm’/ . - = |V, =2,58.10°V
bTTLT T2 Ve ( 0,04m  014m J b v ° o
b 01 02
©) ] ] " 0.1m
2.107°C 3.10°°C
V, =V, +V, =9.10% Nm’/, . - = |V, =-5,45.10%V —0.04m
e Ve [ 014m  0,04m J "
° °
01 a2 Ve
d)
Ka, K.
Vi =V, | = =B = 2 o (d - x).0, =xq, =d.g; — xq, . — g
X d-x Cox "
d ) g
Q1-d:X-(Q1+qZ):>X:q1— ® o
ql + q2 ql VX qz

2.1077C.01m

(2107 +3.107)C

x=0,04m de la carga positiva entre las dos cargas

PROBLEMA N°11: Determinar el trabajo minimo que necesita efectuar una fuerza externa para lleva una
carga q=3uC desde una distancia enorme (considere r = o) hasta un punto a 0,5m de una carga Q=20.C.

Rta.: W=1,08]
PROBLEMA N°11.:
Df‘éoja_sc El trabajo necesario es el cambio de energia potencial
= KQ KO . 9.10°Nm/2010°°C
Fa=00 W=qV,, =q-| —-—=<|=3.10"°C- W =1,08
rb:0’5m b My O,5m
0=20.10C
PROBLEMA N°12: Determinar el potencial Ag Bl
eléctrico en los puntos A y B de la figura debido a
las cargas que se muestran.
30cm 60cm 40cm
Rta.: @) Va=7,5.105V b) V=0 S0uCy 26¢m 26cm >3 50uC
PROBLEMA N°12: Ay Bl
Datos:  V, =V +Va, I R
ver figura G g T
VA:K~(—2+—1J= I \\
d, d 30cm 60cm . 40cm
5105C -5107°C TN
=9.10° Nm/, . IR
Ve ( 0,3m 0,6m J
VA=7,5.105%V 50uCy 26¢m 26cm  3-50uC
Ve=Vp2+Vp1 2 1
_ -5 -5
Vo K|y 92 | _gggommy, | 2520 °C B0 C )1y gy
d, d, ¢ 0,4m 0,4m
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PROBLEMA N°13: Una carga de 30uC se coloca a 40cm de una carga idéntica también de 30.C.

Determinar el trabajo que se necesitara para mover una carga de prueba de 0,54C desde un punto intermedio
hasta otro 10cm mas cerca de cualquiera de las cargas.

Rta.: W1,=0,45J

PROBLEMA N°13: y 0.4m .
Datos: q O « 02m
—ean 16~ Vi =Ko 22422 = 0.1m

0:1=02=30.10°C *1 [d d
d=0.4m 1 2 6 6 S} U3 - qszj .qz
— -6 — _
0=05.10°C  _ g0 i/ 30.10°C  3010°C)_,_ s,
¢ 0,2m 0,2m
-6 -6
V=K J 92| g g0 mmy | 3000 C 3010 C 156,05y
d d ¢’ 03m 0,1m
V, -V, Wy =Wy, =q,.(V, —V;)=05.10"°C.(36.10° — 27.10°)V = | W, =0,45]
dp

PROBLEMA N°14: El trabajo efectuado por una fuerza externa para mover una carga de -8uC desde un
punto A a un punto B es de 25.10™J. Si la carga parti6 del reposo y tenia 5,2.10“J de energia cinética al
llegar al punto B, determinar la diferencia de potencial Va—Vs

Rta.: VA-VBZZSOV

PROBLEMA N°14: FE BF A
@ t @

Datos. W, =W —W =AE, -W =5,2.10J —25.10*J =-1,98.103J @ —

p=-8.10"°C W 73

Was=25.10" v, —v, :_n:wj V, —Vg = 250V

Ecs=5,2.10") g -810°C

PROBLEMA N°15: Dos cargas :=40.10°C y q,=-30.10°C, ¢,
estan separadas 10cm. El punto A equidista de ellas y el punto
B estd a 8cm de q: y a 6cm de g2 como se ve en la figura.
Determinar:

a) el potencial en A

b) el potencial en B

c) el trabajo necesario para transportar un carga de B

25.10°C desde A hasta B.

>I>

5cm 32

5cm

Rtaa) VA=1800V _h) Ve=0V_c) Wea=-45 105

PROBLEMA N°15
Datos: a)
0:1=40.10coul 9.10°% Nm’®
2=-30.10"%coul Va=K ~g—l+ K 3—2 =§ (0, +d3) :TA)UIZ - (40 —30).10 % coul =
1 2 ,05m
" . Va=1800V
. n 40 30
VB:K.i+K.q_2:K.(ﬂ+q_2):9_109 Nm7 L+ ( _ ).1079 coul —
d,  d, L d coul” *0,08 0,06 m
c)
w
VBA :% 2WBA :VBA-q = (VB —VA).q = —1800V2510_9 coul =|Wga=-45.108J
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PROBLEMA N°16: Si tenemos una gota de agua de radio r, que posee una carga q=3.10"°C y una
diferencia de potencial en la superficie de 500V; y si ahora la unimos con otra gota del mismo radio, misma
carga y misma diferencia de potencial (es decir gotas idénticas). Después de la unién, determinar la
diferencia de potencial en la superficie de la nueva gota formada.

Rta.: V = 793,7V
PROBLEMA N°16
Datos:
; T a10%coy  O7= 24 =2:3.10%0ul = 6.10%%oul
\V = 500V g 9.10°nNm’/ 310 %coul
>0 vek- 3o Ra_ Vo ~54.10°m
r \Y 500V
Vi=4. 7=V +V, =4 7.1+ 4. 08 =S rP=ta5=n =3/2.r=6,803.10°m
-10
V=K-IL_g10°nm/ L10~coul = 793,7v
It “u 6,803.10°m
PROBLEMA N°17: Una pequefia esfera de 0,2gr, cuelga por medio de  + -
un hilo entre dos placas paralelas separadas 5cm. La carga de la esferaes + -
de 6.10°C. Determinar la diferencia de potencial entre las placas, si el ¥ -
hilo forma un angulo de 10° con la vertical como lo muestra la figura. N -
j Rta.: V = 2880V
PROBLEMA N°17 ) )
Datos: F-T.senl0°=0| Flsen10° F _Eq tg10°.P
m = 2.10*Kg T.cosl0-P=0{ Foosiee = p = “E T
: , P
d = 0,05m Fcosl10 P q
q = 6.10 coul tg10°.2.10*Kg.9.8"/,
o= 10° E= s S =57600,14 %ul
6.107" coul
V = E.d =57600,14N/coul.0,05m=|V = 2880V

PROBLEMA N°18: Dos placas metélicas grandes horizontales, estan separadas por una distancia de 10cm
y la diferencia de potencial entre ellas es de 30V. Una pequefia esfera de hueso de 0,6gr de masa cuelga de
un hilo en la placa superior. Determinar la tension del hilo si la esfera tiene una carga de 20.C.

Son posibles dos respuestas. Encontrar ambas.

Rta.:a) T =11,8.10°N b) T <0 no hay equilibrio

PROBLEMA N°18
Datos: Yptrrdrtrrs  T-F-P=0 b) - - - NI T+F-P =0
o 4 T-E.g-mg=0 T T+E.g-m.g =0
V =30V T=E.g+m.g T = -E.q+m.g
m = 6.10Kg p v . v
q=20.10°coul """ """ LR T =g a+mg TTFTTr T T T:_E.q+m.g
LY . » v j K
T ~oim’ 20.10° coul +6.10"" Kg.9,8"/; T= “omm 20,10 coul + 6.0 Kg.9.87/,
T=11,8.10°N |T < 0 no hay equilibrio|




l . l . . % Facultad de Ingenieria
=8 Universidad U y Ciencias Agropecuarias

N . )
7R Nacional de San Luis

PROBLEMA N°19: Dos placas metélicas paralelas estan separadas 2mm y la diferencia de potencial entre
ellas es de 250V. Determinar:
a) el campo eléctrico entre ellas
b) lavelocidad de un electrén liberado en la placa negativa.
Rta.: a) E=12,5.10*V/m b) v¢ =9,3.10°m/s

PROBLEMANIO:

Datos.

d=2.10%m E=%=%:> E=125.10"V/,
V=250V ) 2.10m

. . 12,5.10* N/ .1,6.107°C
v2 =v§+2-ﬂ~x:>vf =‘/2-ﬂ‘x = |2 e . .2103m
m m 9,1.10"Kg

vs = 9,3.10%m/s

PROBLEMA N°20: Refiriéndonos a la figura, se dispara un proton

H
hacia la region entre dos placas a corta distancia. Emerge de la otra H |
placa con una velocidad de 7.10°m/s. Si la diferencia de potencial H |
entre las placas es de 1,25.10%V, calcular la velocidad inicial. Vo= > =6
+H -
I Rta.: Vo =5.10°m/s
+H -
PROBLEMA N°20
Datos: .q. .q.
20V _ 2o 20V

#v -19 5
| f Vo =\/(7.1o6 m/)2 — 2-1'6-1267 ;gul;lf;.lo vV

Vo = 5.10%m/s

+ _
Vo =7.108m/s W=qV =%-myi-vo)=vi-vj =
v=12510v |

PROBLEMA N°21: Refiriéndonos a la figura, se dispara 1 [
un proton hacia la region entre dos placas a una velocidad de
5.10%m/s y emerge en la otra placa con una velocidad de v v
7.10°m/s. Determinar la diferencia de potencial entre las o= o>
placas y decir que placa esta cargada positivamente.

Rta.: V = 1,25.10%V

PROBLEMA N°21
Datos: + - 2 2

vZ —vZ)m
Vo =5.10°m/s v =v2+2ad=Vv? +2.B9 =v2 2V A ay _ (v —vo)m
v =7.108m/s 0 “ m A4 m 24

O

[(7.106 m/F - (5.10° %)2}1,67.10’27 Kg
- — =|V=12510%
2.1,6.10 coul




