ELECTROSTATICA

2. CAMPO ELECTRICO

Se estudian los fenomenos eléctricos
producidos por diferentes distribuciones
de cargas estaticas y sus efectos sobre
otras particulas cargadas.


http://www2.fices.unsl.edu.ar/~fisica/
http://www2.fices.unsl.edu.ar/~fisica/
http://www2.fices.unsl.edu.ar/~fisica/

2. Campo Eléctrico

2.1. Campos vectoriales y campos escalares

2.2. Campo eléctrico
2.2.1. Unidades

2.3. Representacion grafica del campo eléctrico

2.4. Calculo del campo eléctrico para distintas configuraciones cargadas
2.4.1. Distribucion de carga lineal uniforme de longitud infinita.
2.4.2. Distribucion de carga sobre un anillo

2.5. Movimientos de particulas en un campo eléctrico uniforme

2.6. Ejemplos y aplicaciones
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21.9 Proceso de pintado electrostitico
(comparelo con las figuras 21.7b y 21.7¢c).
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Si tenemos dos cuerpos cargados positivamente A y B, ambos
cuerpos cargados experimentan una FUERZA de repulsion.



da

F++ _
++++ P E
+++ + + [
++++

++ +

Si sacamos el cuerpo cargado B, podemos decir que el cuerpo
cargado A produce un Campo Eléctrico en el punto P.
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Si ahora volvemos a colocar en cuerpo cargado B, en el punto P,
podemos considerar que la fuerza que aparece sobre €l es ejercida
por el CAMPO ELECTRICO creado por el cuerpo cargado A en el

punto P, y no por el cuerpo cargado A.
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El CAMPO ELECTRICO en el punto P producido por el cuerpo
cargado A, queda definido por la siguiente relacion:
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| Mostrar /Ocultar los vectores del campo eléctrico |

carga de prueba (C) <« » [-1.281

https://ffem.um.es/Fislets/CD/I14Electromagnetismo/l119CampoElectrico/default. html
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http://images.google.com.ar/imgres?imgurl=http://www.educaplus.org/images/fis_campo3d.gif&imgrefurl=http://www.educaplus.org/play-107-Campo-creado-por-una-carga.html&usg=__qpB8AyIGoBQjPiEYDDavEO3MYGY=&h=100&w=100&sz=4&hl=es&start=34&tbnid=q75pqm1uEzu9QM:&t

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.ph

p?s=elpole el pole&l=es



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_el_pole&l=es

LINEAS DE CAMPO ELECTRICO

Las reglas para representar las lineas de campo eléctrico para cualquier
distribucion de carga son las siguientes:

» Las lineas de un grupo de cargas puntuales deben salir de las e
cargas positivas y terminar en las cargas negativas.

* El niUmero de lineas representadas que salen de una carga positiva
0 terminan en un carga negativa es proporcional a la carga de la
particula.

« El direccién del campo eléctrico en un punto cualquiera es e Wi
tangente alalinea de campo que pasa por dicho punto. &l

* Las lineas de campo nunca pueden cruzarse.

 Ladensidad de lineas de fuerza por unidad de area representa
cualitativamente la magnitud del campo eléctrico (comparacion)
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http://www.wikipedia.es/enciclopedia/Archivo:Campo_cargas_diferentes.png
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http://www.electrostatics.20m.com/

LAS LINEAS DE CAMPO ELECTRICO NO SON REALES
Las lineas de campo eléctrico no son objetos fisicos.

Se utilizan so6lo para como una representacion grafica que proporciona una
descripcion cualitativa del campo eléctrico.

Una desventaja de esta representacion es el hecho de solo es posible dibujar
un namero finito de lineas asociadas a cada carga, lo cual parece sugerir que
el campo esta cuantizado y so6lo existe en ciertas regiones del espacio.

El campo es en realidad continuo: EXISTE EN CUALQUIER PUNTO.

Otra desventaja de esta representacion es que el estudiante puede adquirir
una impresion erronea al ver una representacion bidimensional de las lineas
de campo cuando el sistema es en realidad tridimensional.



Tabla. Constante dieléctrica y Rigidez eléctrica de algunos materiales.

Material Constante Dieléctrica Rigidez Dieléctrica
Ke Epax( 108 V/im)

Oxido de ferroso 14.2 (a 298 K) 6
Vidrio 3.8-9.5(a 298 K) 9.8-13.8
Mica (K,H)Al,(SiO,), 5.4 (a 299 K) 11.8
Teflon 2.1 60
Polietileno 2.3 (a 293 K) 18
Poliestireno 2.6 (a 298 K) 24
Porcelana 6.5 4
Cuarzo (SiO,) 4.3
Cloruro de sodio 5.9 (a 298 K) 150
Madera 25-8.0 ~14
Papel 3.7 12
Aceite de transformador 2.24 110.7
Agua (destilada) 80.100 (a 293.2 K) 65-70
Aire (seco, libre de CO,, 1 atm) 1.0005364 3.0
Argon (Ar) 1.0005772 0.56
Helio (He) 1.0000650 0.46
Nitrogeno (N,) 1.0005480 3.09
Neon (Ne) 1.00013 0.49
Monéxido de carbono (CO) 1.00065 3.16

Rigidez Dieléctrica Es el maximo gradiente de potencial que puede existir en le dieléctrico sin que se rompa eléctricamente
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Tiempo: 3.2 Fr++++++++++H

O Calisidn

dar valores y marcha continuar | pausa | paso>> | Inicio

carga = |1 x10° ¢ velocidad inicial =75  |cm/s
campo eléctrico = [-10 | x 10* N/C

https://fem.um.es/Fislets/CD/l14Electromagnetismo/l119CampoElectrico/default.html



https://fem.um.es/Fislets/CD/II4Electromagnetismo/II19CampoElectrico/default.html
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21.2 Esquema de la operacion de una impresora ldser.

@ El rayo ldser “escribe” sobre el tambor, con lo que -
carga negativamente las dreas donde estard la imagen.

@ Un conductor esparce iones sobre el tambor,”
dandole a éste una carga positiva.

JERTTITITOY .
) N+, +
(6) La limpara descarga el tambor .O S (3) El rodillo aplica al tambor tinta cargada

Sa.ra dejarl? listo para iniciar positivamente. La tinta se adhiere sélo
e nuevo el proceso.

+ a las dreas del tambor con carga negativa
@ Los rodillos de fusién calientan + donde el laser “escribi6™.
el papel para que la tinta “
se adhiera en forma
permanente. < Ei < < Papel (se alimenta

" hacia la izquierda)

© ©
@ "@ Los conductores esparcen una carga

negativa mds fuerte sobre el papel
para que la tinta se adhiera.




La luz provoca que algunas
areas del tambor se vuelvan
eléctricamente conductoras
y eliminen carga positiva
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21.9 Proceso de pintado electrostitico
(comparelo con las figuras 21.7b y 21.7¢c).
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http://www.wikipedia.es/enciclopedia/Archivo:Campo_cargas_diferentes.png




La direccion del Campo Eléctrico
en el punto P es tangente a la linea
de fuerza en ese punto.

Eqg+

\ |

La direccién del Campo Eléctrico
en el punto P solo puede ser una.
Es decir, no puede el campo tener
direcciones infinitas en un punto.







